




 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

№ 
п/п Содержание Лист 

 Введение 4 

1 Сведения об объекте исследования 5 

2 Газогеохимические исследования 6 

2.1 Объём выполненных работ 6 

2.2 Нормативно-методическая документация 6 

2.3 Методика выполнения работ 7 

2.3.1 Обоснование работ 7 

2.3.2 Скважинные исследования 7 

2.3.3 Шпуровая газовая съёмка 10 

2.3.4 Лабораторные исследования 11 

2.4   Результаты исследований 12 

2.4.1 Результаты скважинных исследований 12 

2.4.2 Шпуровая газовая съемка  15 

 Выводы 17 

 Приложения 18 

 Приложение А.  Графические материалы 19 

 Приложение Б. Программа работ 25 

 Приложение В. Акт отбора газовых проб 30 

 
Приложение Г. Протокол количественного анализа газовых смесей  

№ 1699П от 02.09.2025г. 
33 

 
Приложение Е. Выписка из реестра членов саморегулируемой 

организации 
44 

 Приложение Д. Документы по аккредитации лаборатории 47 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

3 ИЭИ 1/2025-ТО 

 



 

Введение 
 
 

В соответствии с договором № 1-26/08/2025 от  26.08.2025 г. с ООО НПЦ 

«Основа», в августе 2025 г. специалистами ООО НПЦ «Геохимия» проведены 

газогеохимические исследования грунтов на участке проектируемого строительства по 

адресу: г. Москва, пр. Вернадского, вл. 6В. 

Полевые газогеохимические исследования выполнены в связи с требованиями 

действующих нормативных документов:  

-  СП 502.1325800.2021, «Инженерно-экологические изыскания для 

строительства»; 

- СП 47.13330.2016, «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96; 

- СП 11-102-97 «Инженерно-экологические изыскания для строительства». 

Газогеохимические исследования выполнены на основании: 

1.  Документов о членстве ООО НПЦ «Геохимия» в СРО (Приложение Г, 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации)  

2. Аттестата аккредитации испытательной лаборатории ООО «ГК РЭИ» в ФСА 

Росаккредитация (Приложение Д). 

Целью настоящих газогеохимических исследований, является: оценка  

газогеохимического состояния  техногенных насыпных грунтов с районированием 

территории площадки по степени опасности грунтов, исследованием распределения 

биогаза по глубине грунтового массива, получением данных по формированию потока 

биогаза из грунтового массива в скважины. На основании полученных данных по 

генерации биогаза в грунтовой толще на данной площадке проектируемого 

строительства сделать выводы возможности вторичного использования грунтов, 

извлекаемых на дневную поверхность при строительстве. 
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1. Сведения об объекте исследования 

 

Объект исследований, представляет собой участок со старыми заброшенными 

строениями (рисунок 1). 

 

 
 

              Рисунок 1 – Яндекс-карта территории объекта 
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2. Газогеохимические исследования 

 

Целью работ является оценка газогеохимического состояния территории 

объекта. 

 
2.1 Объём выполненных работ 

 
  Согласно Программе работ, в состав газогеохимических исследований были 

включены:  

1) предполевая камеральная работа (сбор, изучение и систематизация материалов 

прошлых изысканий); 

2) скважинные исследования; 

3) шпуровая газовая съемка с отбором проб грунтового воздуха с глубины 0,8 м; 

4) газохроматографический анализ проб грунтового воздуха на содержание 

компонентов биогаза (метан, диоксид углерода, водород) а также компонентов 

атмосферного воздуха (кислород и азот); 

5) составление отчета. 

Объемы выполненных работ представлены в таблице 1 

Таблица 1- Объем выполненных работ. 

№ 

п.п. 

Виды работ Единица 

измерения 

Коли-

чество 

шт. 

1 отбор проб приземной атмосферы проба 2 

2 скважинные исследования проба 24 

2 шпуровая газовая съемка проба 14 

4 
хроматографический газовый анализ проб грунтового 

воздуха  
измерение 40 

5 камеральная обработка материалов, анализов и 

составление отчета  
отчет 1 

 
 
 

2.2 Нормативно-методическая документация 
 

Полевые работы и обработка результатов изысканий проводились в 

соответствии со следующей нормативно-методической документацией: 

1.  СП 502.1325800.2021 «Инженерно-экологические изыскания для 

строительства»; 
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2.  СП 11-102-97 «Инженерно-экологические изыскания для строительства»;  

            3. СП 47.13330.2016 «Инженерно-экологические изыскания для строительства; 

4. Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных   

лабораторий ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009; 

5. Методика измерения объемной доли углеводородных (С1-С6) и 

неуглеводородных компонентов в природных газовых смесях методом газовой 

хроматографии. Свидетельство об аттестации методики измерений № 

01.00225/205-36-11 от 15.06.2011г. 

 
 

2.3 Методика выполнения работ 

2.3.1 Обоснование работ 

 

В погребенной толще органосодержащих техногенных отложений (включая 

нефтепродукты), под воздействием микрофлоры происходит биотермический 

анаэробный процесс распада органической составляющей отходов. Конечным 

продуктом этого процесса является биогаз, основную объемную массу которого 

составляют метан и диоксид углерода. Биогаз через грунтовую толщу выделяется в 

атмосферу. 

Толща в грунтовом массиве, где в отсутствии кислорода происходит процесс 

разложения органики, называется анаэробной зоной. В этой зоне создается избыточное 

давление и повышенная концентрация вновь образованных компонентов биогаза, за 

счѐт чего биогаз поднимается к поверхности насыпной толщи.  

 
 

2.3.2 Скважинные исследования 
 

Скважинные исследования проводились в целях изучения структуры газового 

поля инженерно-геологического массива и вертикальной газогеохимической 

зональности толщи насыпных грунтов /3/. Исследования включали: отбор проб 

грунтового воздуха из ствола инженерно-геологической скважины с глубин 1,5; 3,0; 

5,0 и 8,0 м в насыпных грунтах, по мере их проходки.  
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Рисунок 1. Отбор пробы грунтового воздуха из скважины 

 

Измерения величины дебита биогаза проводились над устьем пробуренной 

скважины  в целях получения данных о формировании потока биогаза, генерируемого 

в анаэробной зоне свалочной толщи (рисунок 6).  

Расчет величины дебита биогаза из скважины проводился по скорости 

изменений, в течение времени, концентраций метана и диоксида углерода в 

накопительном колпаке объемом 12 литров, установленном над устьем пробуренной 

до заданной глубины скважины - 8 м. Формула для расчета дебита биогаза из 

скважины (1): 
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       (С1-С0)  ×V × 60 

I=  ----------------------,                                       (1)                              

            t ×100% 

где: 

I  – дебит компонента биогаза из скважины, м
3
/час;           

C0 – концентрация газа в воздухе, %об; 

C1 – концентрация газа под колпаком после времени накопления, %об; 

t  – время накопления газа под колпаком, мин (время накопления – 5 минут);     

V  – объем колпака накопления, м
3
; 

 

 

Рисунок 2 – Измерение дебита биогаза из скважины 
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2.3.3  Шпуровая газовая съёмка 
 

Для представления о распределении биогаза в поверхностном слое грунтов 

проводилась шпуровая газовая съемка (5.18.3 СП  502.1325800.2021). Съемка 

проводилась в 14-и точках (т.т.1-14 рисунок 4). В грунте просверливалось отверстие 

диаметром 1,4 см и глубиной 0,8 м (рисунок 2). Из полученного отверстия с помощью 

стальной трубки отбирались пробы грунтового воздуха в специальные пробоотборники 

– барботеры, для дальнейшего лабораторного анализа (т.т.1-14). Расположение точек 

шпурового опробования показано на рисунке 3.  

 

 

 

 Рисунок 3 – Проходка шпурового отверстия 
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2.3.4 Лабораторные исследования 
 

Хроматографический анализ газовых проб проводился в стационарных условиях 

в аккредитованной испытательной лаборатории ИЛЦ ООО «ГК РЭИ». В перечень 

анализируемых компонентов отобранного грунтового воздуха входят: метан, диоксид 

углерода, водород, азот и кислород. Измерения обеспечивает следующие минимальные 

пределы обнаружения газовых составляющих: метана – 1,0×10
-3 

%об., диоксида 

углерода – 0,1 %об., кислорода – 0,5 %об., азота – 1,0 %об., молекулярного водорода – 

0,001 %об.  

Всего в полевых условиях было отобрано и проанализировано в стационарной 

лаборатории 40 проб грунтового воздуха. Результаты хроматографических 

определений компонентного состава проб грунтового воздуха представлены в 

Протоколе анализа газовых смесей № 1699П-25 от 02.09.2025. 
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2.4 Результаты исследований 
 

2.4.1 Результаты скважинных исследований 
 

Схема расположения скважин представлена на рисунке 1. Результаты 

лабораторного хроматографического анализа проб грунтового воздуха из скважин  

представлены в Протоколе количественного анализа газовых смесей № 1699П-25  стр. 

4-10. 

Распределение биогаза по глубине 

Распределения содержаний основных компонентов биогаза (метана и 

диоксида углерода) и кислорода в грунтовом воздухе по глубине скважин при 

поглубинном бурении в насыпных  грунтах на участке,  представлено на рисунке 4.  
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Рисунок 4. График изменения концентраций CH4,  СО2  и О2 в грунтовом воздухе 

скважин с глубиной 

 

Сравнение распределений содержаний CH4, СО2  и О2 в грунтовом воздухе 

скважин с глубиной  (рисунок 4) позволяет отметить следующие газогеохимические 

особенности грунтовой толщи. 

Низкое содержание кислорода после глубины 3,0 м. 

Содержание метана варьирует от 0,007 до 4,3%об. При этом максимальные 

содержания метана установлены там, где грунтовая толща перекрыта бетонными 

плитами (скв 3 и 4) на глубинах 1,5 и 3 м. Дальше вниз по разрезу концентрации 

метана уменьшаются. Это свидетельствует о том, что непосредственно под 

бетонными плитами происходило накопление метана и после вскрытия этих 

отложений произошла их раздегазация (см также стр. 14 – измерение дебита биогаза). 

Максимальное содержание метана на глубине 3,0 м до 4,3%об. Содержание 

диоксида углерода до 15,6%об. 
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Содержание в свободном воздухе грунтов CH4 с глубины 3,0 м меньше 

содержания СО2, что характерно для угасания генерации биогаза в анаэробных 

условиях в органосодержащих грунтах и сохранения накопленного ранее биогаза.  

Таблица 2 - Сводная таблица концентраций CH4,  Н2,  N2, О2 и СО2  в скважинах по 

глубине и степени опасности грунтов 

 

Измерение дебита биогаза из скважины проводилось с помощью накопительного 

колпака. Колпак устанавливался сразу после окончания бурения скважины и второй раз 

через час. Дебит рассчитывался по формуле (1), где концентрация метана в воздухе 

0%об., концентрация диоксида углерода 0,145%об.  

Величины дебитов метана, и диоксида углерода представлены в сводной 

таблице 3.  

Таблица 3 – Сводная таблица измерения дебита биогаза из скважин 

скважина 
Время 

измерения 

Концентрации компонентов в колпаке и 

значение дебита 

СН4 %об. 
Дебит СН4 

м
3
/час 

×10
-3 

СО2 %об. 
дебит СО2 

м3/час 
×10-3 

С-1 
10:41 0,012 0,017 0,26 0,17 

11:45 0,001 0,0014 0,18 0,05 

С-2 
12:09 0 0 0,18 0,05 

13:29 0 0 0,18 0,05 

С-3 
14:00 0,001 0,0014 0,18 0,05 

15:12 0,001 0,0014 0,19 0,06 

С-4 
16:20 0,001 0,0014 0,17 0.036 

17:20 0,001 0,0014 0,16 0,02 

 

Скважина 

Глубина 

бурения, 

м 

Концентрация газа в грунтовом воздухе в 

скважинах, %об 
Степень 

опасности 

грунтов СН4 Н2 О2 N2 CO2 

С-1 

1,5 0,007
 

<0,01 18,1 77,2 0,85 безопасные 

3,0 0,019 0,014 16,1 74,7 5,7 опасные 

5,0 0,037 0,045 11,3 69,9 15,6 опасные 

8,0 0,022 0,111 10,2 73,6 11,5 опасные 

С-2 

1,5 0,098 <0,01 4,8 83 8,8 опасные 

3,0 0,119 <0,01 4,7 83,2 8,4 опасные 

5,0 0,182 0,129 4,5 83,2 7,9 опасные 

8,0 0,101 0,163 5,0 81,7 7,6 опасные 

С-3 

1,5 0,48 0,031 15,7 80,2 0,28 
потенциально

опасные 

3,0 2,21 0,039 11,4 80,7 2,3 опасные 

5,0 1,33 0,064 11,1 78,4 4,2 опасные 

8,0 1,09 0,132 9,6 79,2 6,2 опасные 

С-4 

1,5 2,19 0,04 13,4 79,9 0,42 опасные 

3,0 4,3 0,04 5,2 80,2 6,9 опасные 

5,0 2,6 0,02 7,8 79,4 6,1 опасные 

8,0 1,32 0,34 8,0 77,0 6,0 опасные 
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Произошло уменьшение дебита метана из скважины С-1 в 12 раз, дебит 

диоксида углерода упал в 3,4 раза. Измерение дебита биогаза из скважины сразу после 

бурения показывает существенно большие значения, чем такие же измерения через час 

после бурения. Это говорит о разгрузке ранее накопленного биогаза в грунтовом 

воздухе. В скважине дебит биогаза сразу после бурения связан с разгрузкой. Через час 

после бурения дебита фактически нет. Это говорит о слабой генерации биогаза в 

грунтовой толще в районе скважины. 

В остальных скважинах дебит метана 1,4×10
-3

 литра в час, диоксида углерода 0,05 

литра в час.  

Генерация биогаза в грунтовой толще практически отсутствует.  

Как видно из распределения биогаза по глубине (рисунок 4) и таблицы 2 

заметное содержание метана обнаружено в скважинах С-3 и С-4. В скважинах С-1 и С-2 

метана значительно меньше. В скважине С-1 содержание метана на уровне безопасных 

значений (менее 0,1 %об.), в скважине С-2 на уровне потенциально опасных (более 

0,1%об., но менее 0,2%об.) При бурении обнаружено, что на территории скважин С-3 и 

С-4 грунт перекрыт бетонными плитами, благодаря которым произошло накопление 

биогаза в грунтовой толще под плитами. Если убрать бетонные плиты, то произойдѐт 

разгрузка метана из грунта в атмосферу и концентрации метана на этом участке 

уменьшатся до значений в скважинах С-1 и С-2. 

На рисунках 2 – 5 Приложение А приведено распределение метана и диоксида 

углерода по площади работ на глубинах 3,0 и 5,0 м. 

 

 
 

2.4.2 Шпуровая газовая съемка 
 
Сеть поверхностной шпуровой съемки исследуемой площадки включает в себя  

14 шпуров. Схема расположения точек шпурового опробования представлена на 

рисунке 4. Результаты лабораторного хроматографического анализа проб грунтового 

воздуха из шпуров представлены в Протоколе количественного анализа газовых смесей 

№ 2-1024,  стр. 3. Оценка степени газогеохимической опасности грунтов в зависимости 

от содержания в грунтовом воздухе основных компонентов биогаза по результатам 

шпуровой съемки на территории объекта представлена в таблице 4. 
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Таблица 4 – Сводная таблица концентраций газа в шпурах на участке 

Номер 

точки 

Глубина 

шпура, 

м 

Концентрация газа в грунтовом воздухе в 

шпурах, %об 

СН4 Н2 О2 N2 СО2 

1 0,8 0,001 <0,01 19,0 77,2 1,37 

2 0,8 0,001 <0,01 19,7 77,2 0,51 

3 0,8 <10
-3

 <0,01 20,0 77,0 0,28 

4 0,8 <10
-3

 <0,01 17,8 77,7 1,9 

5 0,8 <10
-3

 <0,01 18,7 77,0 1,24 

6 0,8 <10
-3

 <0,01 19,2 76,9 0,88 

7 0,8 <10
-3

 <0,01 19,4 76,7 0,74 

8 0,8 <10
-3

 <0,01 19,7 76,7 0,43 

9 0,8 <10
-3

 <0,01 19,9 76,5 0,21 

10 0,8 <10
-3

 <0,01 20,0 76,7 0,22 

11 0,8 <10
-3

 <0,01 19,8 77,0 0,55 

12 0,8 0,001 <0,01 19,5 76,8 0,63 

13 0.8 <10
-3

 <0,01 19,1 77,0 0,82 

14 0,8 <10
-3

 <0,01 19,6 76,7 0,44 

 

В приповерхностном слое грунтов территории объекта содержания метана на 

уровне безопасных концентраций (менее 0,1 %об  по СП502.1325800.2021).  

В приповерхностном слое грунтового массива содержания диоксида углерода  в 

основном находятся на уровне безопасных  концентраций (менее 1,0%об.  по СП 

502.1325800.2021). Максимальная концентрация диоксида углерода – 1,9%об в т. 4.  

Дефицит кислорода (менее 18,0%об) в грунтовом воздухе только в одной точке 

т. 4 – 17,8%об. 
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Выводы 

 
1. На территории проектируемого строительства по адресу: г. Москва, проспект 

Вернадского, вл. 6В проведены газогеохимические исследования.  

2. По результатам скважинных исследований содержание метана в скважинах 

(рисунки 1-5 Приложение А) С-1 и С-2 безопасное (менее 0,1%об. СП 

502.1325800.2021), в скважинах С-3 и С-4 (рисунки 1-5 Приложение А) опасное 

(более 1,0%об. СП 502.1325800.2021). 

Содержание диоксида углерода достигает опасных значений во всех скважинах 

(более 5,0%об. СП 502.1325800.2021).  

Распределение компонентов биогаза в скважинах по глубине показано на 

рисунке 4 и в Приложении А по площади на глубинах 3,0 и 5,0 м (рисунки 2-5). 

 

3. Согласно СП 502.1325800.2021 грунт на территории скважин С-1 и С-2 может 

вторично использоваться для инженерной подготовки территории, грунт в 

районе скважин С-3 и С-4 не может вторично использоваться для засыпки пазух 

котлована и траншей. 

 

4. При бурении обнаружено, что на территории скважин С-3 и С-4 грунт перекрыт 

бетонными плитами, благодаря которым произошло накопление биогаза в 

грунтовой толще под плитами. Если убрать бетонные плиты, то произойдѐт 

разгрузка метана из грунта в атмосферу и концентрации метана на этом участке 

уменьшатся до значений в скважинах С-1 и С-2. 

 

5. Для оценки степени газогенерации грунтового массива проведено измерение 

дебита биогаза из скважин. Измерение дебита биогаза из скважин  показало, что 

генерация биогаза в грунтовой толще фактически отсутствует.  

 

6. По результатам проведения шпуровой съемки, в приповерхностном грунте 

содержания метана безопасные (менее 0,1%об, по СП 11-102-97). Содержания 

диоксида углерода на уровне безопасных концентраций (менее 1,0 %об.),   

кроме точек 1, 4 и 5, где концентрация диоксида углерода от 1,24%об. до 

1,9%об., что соответствует потенциально-опасному уровню. Дефицита 

кислорода (менее 18%об.) нет, кроме т. 4 – 17,8%об.  
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Приложение А 

Графические материалы 
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Рисунок 1  Расположение экологических скважин и точек шпурового опробования 
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Рисунок 2 Распределение метана на глубине 3,0 м 
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Рисунок 3 Распределение диоксида углерода на глубине 3,0 м 
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Рисунок 4 Распределение метана на глубине 5,0 м 
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Рисунок 5  Распределение диоксида углерода на глубине 5,0 м 
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Приложение Б 

Программа работ 
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Приложение В 

Акт отбора газовых проб 
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Приложение Г 

Протоколы количественного анализа газовых смесей 

№ 1699П-25 от 02.09.2025
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Приложение Д 

 Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  
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Приложение Е 

Документы по аккредитации лаборатории 
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