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Îòáîð ïðîá ìåòîäîì ïðîêà÷êè

Indoor, ambient and workplace air. Sampling and analysis of volatile organic compounds by sorbent tube/thermal
desorption/capillary gas chromatography. Part 1: Pumped sampling

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—09—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî îòáîðó è àíàëèçó ïðîá ëåòó÷èõ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ËÎÑ) â âîçäóõå. Ñòàíäàðò ïðèìåíÿþò äëÿ àíàëèçà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, âîçäóõà
ðàáî÷åé çîíû è çàìêíóòûõ ïîìåùåíèé, à òàêæå äëÿ îöåíêè âûäåëåíèÿ ËÎÑ ìàòåðèàëàìè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èñïûòàòåëüíûõ êàìåð è ÿ÷ååê.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿþò äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ ËÎÑ, âêëþ÷àÿ óãëåâîäîðîäû, ãàëîèäçàìå-
ùåííûå óãëåâîäîðîäû, ýôèðû, ýôèðû ãëèêîëåé, êåòîíû è ñïèðòû. Äëÿ îòáîðà ïðîá óêàçàííûõ ËÎÑ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðÿä ñîðáåíòîâ1), ïðè ýòîì êàæäûé ñîðáåíò èìååò ñâîþ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.
Ïðè îòáîðå ïðîá ñèëüíî ïîëÿðíûõ ËÎÑ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîëó÷åíèå èõ ïðîèçâîäíûõ (äåðèâàòèçà-
öèÿ). Î÷åíü íèçêîêèïÿùèå ñîåäèíåíèÿ áóäóò çàäåðæèâàòüñÿ ñîðáåíòàìè òîëüêî ÷àñòè÷íî â çàâèñèìîñòè
îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, ïîýòîìó ìîãóò áûòü îöåíåíû ëèøü êà÷åñòâåííî. Ñðåäíåëåòó÷èå
ñîåäèíåíèÿ çàäåðæèâàþòñÿ ïîëíîñòüþ, îäíàêî ìîãóò áûòü äåñîðáèðîâàíû ëèøü ÷àñòè÷íî. Ñîåäèíåíèÿ,
äëÿêîòîðûõíàñòîÿùèéñòàíäàðòáûëïðîâåðåí,ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ.Íàñòîÿùèéñòàíäàðòìîæíî ïðè-
ìåíÿòü äëÿ ñîåäèíåíèé, íå ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ, îäíàêî â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóþò èñïîëüçî-
âàòü êîíòðîëüíóþ òðóáêó, ñîäåðæàùóþ òàêîé æå èëè áîëåå âûñîêîýôôåêòèâíûé ñîðáåíò.

Äèàïàçîí çíà÷åíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè, íà êîòîðûé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íàñòîÿùèé ñòàíäàðò
ïðè îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ ïàðîâ ËÎÑ â âîçäóõå, ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,5 ìêã/ì3 äî
100 ìã/ì3 äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà èçìåðåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ èñïîëüçóåìîãî
ñîðáåíòà, ëèíåéíûì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì äåòåêòîðà è ïðåäåëîì íàñûùåíèÿ êîëîíêè èëè âîçìîæ-
íîñòÿìè ñïëèò-ñèñòåìû èñïîëüçóåìîãî õðîìàòîãðàôà. Ñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü îöåíèâàåòñÿ êàê îáú-
åì « ïðîñêîêà», êîòîðûé îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíûé îáúåì âîçäóõà, êîòîðûé íå äîëæåí áûòü ïðåâûøåí
âî âðåìÿ îòáîðà ïðîá.

1) Ñîðáåíòû, ïåðå÷èñëåííûå â ïðèëîæåíèè Ñ è óïîìÿíóòûå â òåêñòå ñòàíäàðòà, ÿâëÿþòñÿ ïðèìåíèìûìè ñî-
ãëàñíî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó. Êàæäûé ñîðáåíò èëè èíàÿ ïðîäóêöèÿ ñ óêàçàííîé òîðãîâîé ìàðêîé ñ÷èòàåòñÿ óíè-
êàëüíûì è èìååò åäèíñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ; îäíàêî ýòè ñîðáåíòû ìîæíî ïðèîáðåñòè ó ðàçëè÷íûõ ïîñòàâùèêîâ.
Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé ñòàíäàðòà è íå ÿâëÿåòñÿ ðåêëàìîé äàííîé ïðîäóêöèè.
Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãóþ ïðîäóêöèþ, åñëè ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ïîëó÷èòü àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû.
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Íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà èçìåðåíèé çàâèñèò îò óðîâíÿ øóìîâ äåòåêòîðà è óðîâíåé õîëîñòûõ
ïîêàçàíèé äëÿ àíàëèòà è (èëè) ìåøàþùèõ âåùåñòâ â ñîðáöèîííûõ òðóáêàõ. Ñîäåðæàíèå ìåøàþùèõ
âåùåñòâ îáû÷íî îöåíèâàåòñÿ íà óðîâíå äîëåé íàíîãðàììà â ñîðáåíòàõ, òàêèõ êàê ïðàâèëüíî ïîäãîòîâ-
ëåííûå Tenax GR è óãëåðîäíûå ñîðáåíòû òèïà Carbopack/Carbotrap, êàðáîíèçèðîâàííûå ìîëåêóëÿðíûå
ñèòà è ìîëåêóëÿðíûå ñèòà òèïà Spherocarb èëè ÷èñòûé óãîëü; íà óðîâíå íàíîãðàììîâ — â Tenax TA; íà
óðîâíå îò 5 äî 50 íàíîãðàììîâ — â äðóãèõ ïîðèñòûõ ïîëèìåðàõ òèïà Chromosorbs è Porapaks. Äëÿ
ñîðáåíòîâ ïîñëåäíåé ãðóïïû èç-çà ïðèñóùåãî èì âûñîêîãî ôîíà ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ äëÿ ïðîá âîçäóõà
îáúåìîì 10 ë îáû÷íî îãðàíè÷åí 0,5 ìêã/ì3.

Ìåòîäèêà, óñòàíîâëåííàÿ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïðèìåíèìà äëÿ ðó÷íûõ íàñîñîâ ñ íèçêèì ðàñõî-
äîì è äàåò óñðåäíåííûå ïî âðåìåíè ðåçóëüòàòû. Ìåòîäèêó íå ïðèìåíÿþò äëÿ èçìåðåíèé ìãíîâåííûõ
èëè êðàòêîâðåìåííûõ ôëóêòóàöèé ñîäåðæàíèÿ àíàëèòà.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÈÑÎ 5725-1:1994 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

×àñòü 1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ
ÈÑÎ 5725-2:19941) Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-

íèé. ×àñòü 2. Îñíîâíîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà
èçìåðåíèé

ÈÑÎ 6141:2000 Àíàëèç ãàçîâ. Òðåáîâàíèÿ ê ñåðòèôèêàòàì íà ãàçû è ãàçîâûå ñìåñè äëÿ ãðàäóè-
ðîâêè

ÈÑÎ 6145-1:1986 Àíàëèç ãàçîâ. Ïðèãîòîâëåíèå ãàçîâûõ ñìåñåé äëÿ ãðàäóèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì äèíàìè÷åñêèõ îáúåìíûõ ìåòîäîâ. ×àñòü 1. Ìåòîäû ãðàäóèðîâêè

ÈÑÎ 6145-3:1986 Àíàëèç ãàçîâ. Ïðèãîòîâëåíèå ãàçîâûõ ñìåñåé äëÿ ãðàäóèðîâêè. Äèíàìè÷åñêèå
îáúåìíûå ìåòîäû. ×àñòü 3. Ïåðèîäè÷åñêèå èíæåêöèè â ãàçîâûé ïîòîê

ÈÑÎ 6145-4:1986 Àíàëèç ãàçîâ. Ïðèãîòîâëåíèå ãàçîâûõ ñìåñåé äëÿ ãðàäóèðîâêè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äèíàìè÷åñêèõ îáúåìíûõ ìåòîäîâ. ×àñòü 4. Ìåòîä íåïðåðûâíîãî âïðûñêèâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì
øïðèöà

ÈÑÎ 6145-5:2001 Àíàëèç ãàçîâ. Ïðèãîòîâëåíèå ãàçîâûõ ñìåñåé äëÿ ãðàäóèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì äèíàìè÷åñêèõ îáúåìíûõ ìåòîäîâ. ×àñòü 5. Êàïèëëÿðíûå êàëèáðîâî÷íûå óñòðîéñòâà

ÈÑÎ 6145-6:2003 Àíàëèç ãàçîâ. Ïðèãîòîâëåíèå ãàçîâûõ ñìåñåé äëÿ ãðàäóèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì äèíàìè÷åñêèõ îáúåìíûõ ìåòîäîâ. ×àñòü 6. Êðèòè÷åñêèå äèàôðàãìû

ÈÑÎ 6349:1979 Àíàëèç ãàçîâ. Ïðèãîòîâëåíèå ãàçîâûõ ñìåñåé äëÿ ãðàäóèðîâêè. Ìåòîä ïðîíèöàå-
ìîñòè

ÅÍ 1076:1997 Âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû. Ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåùåñòâ â ãàçî- è
ïàðîîáðàçíîì ñîñòîÿíèÿõ ìåòîäîì ïðîêà÷êè. Òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè.
3.1 îáúåì «ïðîñêîêà» (breakthrough volume): Îáúåì êîíòðîëüíîé ïàðî-âîçäóøíîé ñìåñè, êîòî-

ðûé ìîæåò áûòü ïðîïóùåí ÷åðåç ñîðáöèîííóþ òðóáêó äî òîãî, êàê ñîäåðæàíèå ýëþèðîâàííîãî ïàðà äîñ-
òèãíåò óðîâíÿ 5 % åãî ñîäåðæàíèÿ â êîíòðîëüíîé ñìåñè.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Îáúåì «ïðîñêîêà» çàâèñèò îò àíàëèòà è òèïà ñîðáåíòà.
2 Ñì. [1].

3.2 óäåðæèâàåìûé îáúåì (retention volume): Îáúåì âîçäóõà èëè ãàçà-íîñèòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî
ïðè õðîìàòîãðàôèè, íåîáõîäèìûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïèêà ïðè ýëþèðîâàíèè íåáîëüøîé
àëèêâîòû ïàðà îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ èç ñîðáöèîííîé òðóáêè.

1) Íîðìàòèâíàÿ ññûëêà ïðèâåäåíà äëÿ ñîõðàíåíèÿ èäåíòè÷íîñòè òåêñòà ñòàíäàðòà.
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4 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Îïðåäåëåííûé îáúåì âîçäóõà ïðîêà÷èâàþò ÷åðåç îäíó èëè áîëåå ñîðáöèîííûå òðóáêè, ñîåäèíåí-
íûå ïîñëåäîâàòåëüíî; ïîäáèðàþò ñîîòâåòñòâóþùèé ñîðáåíò (û) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ èëè ñìå-
ñè ñîåäèíåíèé. Åñëè âûáðàíû ïîäõîäÿùèå ñîðáåíòû, òî ËÎÑ óäåðæèâàþòñÿ ñîðáöèîííîé òðóáêîé è,
òàêèì îáðàçîì, óäàëÿþòñÿ èç ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç òðóáêó âîçäóõà. Ñîáðàííûé èç êàæäîé òðóáêè ïàð
äåñîðáèðóåòñÿ íàãðåâàíèåì, çàòåì ïåðåíîñèòñÿ ïîòîêîì èíåðòíîãî ãàçà-íîñèòåëÿ íà âõîä â ãàçîâûé
õðîìàòîãðàô ñ êàïèëëÿðíîé êîëîíêîé, ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì èëè äðóãèì ïîäõîäÿùèì äåòåêòîðîì
äëÿ àíàëèçà. Êàëèáðîâêó1) àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû ïðîâîäÿò ââåäåíèåì æèäêîñòè èëè ïàðîâ ËÎÑ â
ñîðáöèîííóþ òðóáêó.

5 Ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà èñïîëüçóþò òîëüêî õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû, èìåþùèå êâàëèôèêàöèþ «÷èñ-
òûé äëÿ àíàëèçà».

Ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû ñìåñåé âåùåñòâ ñëåäóåò ïðèãîòàâëèâàòü åæåíåäåëüíî èëè ÷àùå â ñëó-
÷àå îáíàðóæåíèÿ ïðèçíàêîâ óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà, íàïðèìåð ðåàêöèé êîíäåíñàöèè ìåæäó ñïèðòàìè è
êåòîíàìè.

5.1 Ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ äëÿ ãðàäóèðîâêè
ËÎÑ â âèäå æèäêîñòè (ñì. 5.7 è 5.8) èëè ïàðîâ (ñì. 5.4—5.6) ââîäÿò â ñîðáöèîííóþ òðóáêó äëÿ ïðîâå-

äåíèÿ êàëèáðîâêè.
5.2 Ðàñòâîðèòåëü äëÿ ðàçáàâëåíèÿ
Ðàñòâîðèòåëü äëÿ ðàçáàâëåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ ðàñòâîðîâ ñìåñåé

(ñì. 5.7). Ðàñòâîðèòåëü äîëæåí áûòü õðîìàòîãðàôè÷åñêè ÷èñòûì. Ðàñòâîðèòåëü íå äîëæåí ñîäåðæàòü
ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ýëþèðóþòñÿ âìåñòå ñ îïðåäåëÿåìûìè ñîåäèíåíèÿìè (ñì. 5.1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ×àñòî äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþò ìåòàíîë. Òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàñòâîðèòå-
ëè, òàêèå êàê ýòèëàöåòàò èëè öèêëîãåêñàí, â ñëó÷àå, åñëè îíè íå áóäóò âñòóïàòü â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ñ ËÎÑ èëè íå
áóäóò äàâàòü ïèêîâ, ñëèâàþùèõñÿ íà õðîìàòîãðàììå ñ ïèêàìè îïðåäåëÿåìûõ ñîåäèíåíèé.

5.3 Ñîðáåíòû, ðåêîìåíäóåìûé ðàçìåð ÷àñòèö êîòîðûõ îò 0,18 äî 0,25 ìì (îò 60 äî 80 ìåø)
Ïåðåä çàïîëíåíèåì ñîðáöèîííûõ òðóáîê êàæäûé ñîðáåíò ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþò â ïîòîêå

èíåðòíîãî ãàçà â òå÷åíèå 16 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå íå ìåíåå ÷åì íà 25 °Ñ íèæå ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé òåìïå-
ðàòóðû äëÿ äàííîãî ñîðáåíòà, óêàçàííîé â ñïðàâî÷íèêàõ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâòîðíîãî çàãðÿçíåíèÿ
îõëàæäåíèå ñîðáåíòîâ äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, õðàíåíèå è ïîñëåäóþùóþ èõ çàãðóçêó â òðóáêè ïðîâî-
äÿò â ÷èñòîé àòìîñôåðå. Ïî âîçìîæíîñòè òåìïåðàòóðó äåñîðáöèè ïðè àíàëèçå ïîääåðæèâàþò íèæå òåì-
ïåðàòóðû, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïîäãîòîâêè òðóáîê. Äëÿ ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ ñîðáöèîííûõ òðóáîê îáû÷íî
òðåáóåòñÿ òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ñîðáåíòû, ðàçìåðû ÷àñòèö êîòîðûõ îò 0,18 äî 0,25 ìì, íî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ

ñîðáåíòû ñ äðóãèìè ðàçìåðàìè ÷àñòèö, îäíàêî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ õàðàêòåðèñòèê « ïðîñêîêà» , ïðèâå-
äåííûõ â òàáëèöàõ 1—6. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñîðáåíòû ñ ÷àñòèöàìè ìåíüøåãî ðàçìåðà èç-çà ïîâûøå-
íèÿ äàâëåíèÿ íà âõîäå â òðóáêó.

2 Îïèñàíèå òèïîâ ñîðáåíòîâ ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè Ñ, à ðóêîâîäñòâî ïî âûáîðó ñîðáåíòà — â ïðèëîæå-
íèè D. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñîðáåíòîâ ñ àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðåäâàðèòåëü-
íîé ïîäãîòîâêå ñîðáåíòà è ïàðàìåòðàì ïðîâåäåíèÿ äåñîðáöèè ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Å.

5.4 Ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè
Ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè ïðåäïî÷òèòåëüíî ãîòîâÿò ïóòåì ââåäåíèÿ òðåáóåìûõ êîëè-

÷åñòâ àíàëèçèðóåìûõ ñîåäèíåíèé â ñîðáöèîííûå òðóáêè èç ãðàäóèðîâî÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé (ñì. 5.5 è
5.6), ïîñêîëüêó äàííàÿ ïðîöåäóðà íàèáîëåå ïîëíî ñîâïàäàåò ñ ðåàëüíûì îòáîðîì ïðîá.

Åñëè òàêîé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâûïîëíèì, òî ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè
ìîãóò áûòü ïðèãîòîâëåíû ïóòåì ââåäåíèÿ æèäêîñòè ñ ïîìîùüþ øïðèöà (ñì. 5.7 è 5.8) ïðè óñëîâèè, ÷òî
òî÷íîñòü äàííîé ìåòîäèêè ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

à) óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèê, êîòîðûå ïðè ââåäåíèè øïðèöåì ïîçâîëÿþò ïîëó-
÷èòü çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè, ïðîñëåæèâàåìûå ê ïåðâè÷íûì ýòàëîíàì ìàññû è/èëè îáúåìà;

1) Êàëèáðîâêó â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â äàííîì ñëó÷àå ïðèíÿòî íàçûâàòü ãðàäóèðîâêîé.
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á) ïîäòâåðæäàåòñÿ ñëè÷åíèåì ñ îáðàçöàìè ñðàâíåíèÿ (ïðè íàëè÷èè) ñ ñîðáöèîííûìè òðóáêàìè
äëÿ ãðàäóèðîâêè, ïîäãîòîâëåííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàäóèðîâî÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé, ëèáî ñ ðåçóëü-
òàòàìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ìåòîäèê âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äèàïàçîíû çíà÷åíèé ïðîêà÷èâàåìûõ îáúåìîâ è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ËÎÑ â ãðàäóè-
ðîâî÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñÿõ, ïðèâåäåííûå â 5.6—5.8, íå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè è ïðèáëèæåíû ê äèàïàçîíó çíà÷å-
íèé, ïðèâåäåííîìó â ðàçäåëå 1, äëÿ ïðîáû îáúåìîì 2 ë. Çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ËÎÑ â ãðàäóèðîâî÷íûõ
ãàçîâûõ ñìåñÿõ è ïðîêà÷èâàåìûõ îáúåìîâ ìîãóò áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì èçìåíåíû ïðè àíàëèçå ïðîá áîëü-
øåãî îáúåìà äëÿ èçìåðåíèÿ áîëåå íèçêèõ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé àíàëèòà.

5.5 Ãðàäóèðîâî÷íûå ãàçîâûå ñìåñè
Ãðàäóèðîâî÷íûå ãàçîâûå ñìåñè ñ èçâåñòíûìè çíà÷åíèÿìè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿåìî-

ãî(ûõ) ñîåäèíåíèÿ(é) ïðèãîòàâëèâàþò ñòàíäàðòèçîâàííûìè ìåòîäàìè. Äëÿ ýòîãî ïîäõîäÿò ìåòîäû, ïðè-
âåäåííûå â ÈÑÎ 6141, ÈÑÎ 6145 è ÈÑÎ 6349. Åñëè ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèÿõ,
êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü íåïðåðûâíóþ ïðîñëåæèâàåìîñòü ïîëó÷àåìûõ çíà÷åíèé ìàññîâîé
êîíöåíòðàöèè ê ïåðâè÷íûì ýòàëîíàì ìàññû è/èëè îáúåìà, èëè åñëè íå ìîæåò áûòü ãàðàíòèðîâàíà õèìè-
÷åñêàÿ èíåðòíîñòü ñîçäàííîé ñèñòåìû, òî çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè äîëæíû áûòü
ïîäòâåðæäåíû íåçàâèñèìûì ìåòîäîì.

5.6 Ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè, ïîäãîòîâëåííûå ïóòåì ïðîêà÷èâàíèÿ ãðàäóèðî-
âî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè

Ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè ïîäãîòàâëèâàþò ïóòåì ïðîêà÷èâàíèÿ ÷åðåç íèõ òî÷íî èçâåñ-
òíîãî îáúåìà ãðàäóèðîâî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ íàñîñà. Ïðè ýòîì îáúåì ñìåñè íå
äîëæåí ïðåâûøàòü îáúåìà «ïðîñêîêà» äëÿ ñèñòåìû àíàëèò — ñîðáåíò. Ïîñëå ïðîêà÷èâàíèÿ ãðàäóèðî-
âî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè ñîðáöèîííóþ òðóáêó îòñîåäèíÿþò îò íàñîñà è ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþò. Äëÿ êàæäîé
ñåðèè ïðîá ãîòîâÿò íîâûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè. Ïîäãîòàâëèâàþò ãðàäóèðîâî÷íûå ãàçîâûå ñìåñè ñ
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé, ýêâèâàëåíòíîé 10 ìã/ì3 è 100 ìêã/ì3. Ïðè àíàëèçå âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû
ñîðáöèîííûå òðóáêè ïîäãîòàâëèâàþò ïóòåì ïðîêà÷èâàíèÿ, íàïðèìåð 100, 200, 400 ìë, 1, 2 èëè 4 ë ãðà-
äóèðîâî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè ñ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé 10 ìã/ì3. Ïðè àíàëèçå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è
âîçäóõà çàìêíóòûõ ïîìåùåíèé òðóáêè ïîäãîòàâëèâàþò ïóòåì ïðîêà÷èâàíèÿ, íàïðèìåð 100, 200, 400 ìë,
1, 2, 4 èëè 10 ë ãðàäóèðîâî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè ñ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé 100 ìêã/ì3.

5.7 Ðàñòâîðû äëÿ ââåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ øïðèöà
5.7.1 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìã/ìë êàæäîãî æèäêîãî êîìïîíåíòà
1 ã òî÷íî âçâåøåííîãî îïðåäåëÿåìîãî âåùåñòâà èëè âåùåñòâ ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòè-

ìîñòüþ 100 ìë, íà÷èíàÿ ñ íàèìåíåå ëåòó÷åãî, äîâîäÿò ðàñòâîðèòåëåì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ (ñì. 5.2) äî ìåò-
êè 100 ìë, çàêðûâàþò è âñòðÿõèâàþò äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ.

5.7.2 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìã/ìë æèäêèõ êîìïîíåíòîâ
50 ìë ðàñòâîðèòåëÿ äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ìë. Â ýòó æå

êîëáó äîáàâëÿþò 10 ìë ðàñòâîðà (ñì. 5.7.1), äîâîäÿò ðàñòâîðèòåëåì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ äî ìåòêè 100 ìë,
çàêðûâàþò è âñòðÿõèâàþò äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ.

5.7.3 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ïðèáëèçèòåëüíî 100 ìêã/ìë êàæäîãî æèäêîãî êîìïîíåíòà
10 ìã òî÷íî âçâåøåííîãî îïðåäåëÿåìîãî âåùåñòâà èëè âåùåñòâ ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòè-

ìîñòüþ 100 ìë, íà÷èíàÿ ñ íàèìåíåå ëåòó÷åãî, äîâîäÿò ðàñòâîðèòåëåì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ (ñì. 5.2) äî ìåò-
êè 100 ìë, çàêðûâàþò è âñòðÿõèâàþò äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ.

5.7.4 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìêã/ìë æèäêèõ êîìïîíåíòîâ
50 ìë ðàñòâîðèòåëÿ äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ìë. Â ýòó æå

êîëáó äîáàâëÿþò 10 ìë ðàñòâîðà (ñì. 5.7.3), äîâîäÿò ðàñòâîðèòåëåì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ äî ìåòêè 100 ìë,
çàêðûâàþò è âñòðÿõèâàþò äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ.

5.7.5 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìã/ìë ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ
Äëÿ ãàçîâ, íàïðèìåð ýòèëåíîêñèäà, ãðàäóèðîâî÷íûé ðàñòâîð ñ âûñîêèì çíà÷åíèåì ìàññîâîé êîí-

öåíòðàöèè ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè çàïîëíÿþò
íåáîëüøîé ïëàñòèêîâûé ìåøîê ÷èñòûì ãàçîì èç áàëëîíà. Ãàçîíåïðîíèöàåìûì øïðèöåì îòáèðàþò 1 ìë
÷èñòîãî ãàçà è çàêðûâàþò êëàïàí øïðèöà. Â âèàëó ïîäõîäÿùåé âìåñòèìîñòè ââîäÿò 2 ìë ðàñòâîðèòåëÿ
äëÿ ðàçáàâëåíèÿ è çàêðûâàþò êðûøêó. Êîíåö èãëû øïðèöà ââîäÿò ÷åðåç ìåìáðàííóþ êðûøêó â ðàñòâî-
ðèòåëü, îòêðûâàþò êëàïàí è ñëåãêà ïåðåìåùàþò ïîðøåíü, ÷òîáû ââåñòè ðàñòâîðèòåëü äëÿ ðàçáàâëåíèÿ
â øïðèö. Ïðè ðàñòâîðåíèè ãàçà â âèàëå ðàñòâîðèòåëåì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ñîçäàåòñÿ âàêóóì è øïðèö
çàïîëíÿåòñÿ ðàñòâîðèòåëåì. Ðàñòâîð ñëèâàþò â êîëáó. Øïðèö ïðîìûâàþò ïîëó÷åííûì ðàñòâîðîì äâàæ-
äû, è ñìûâû ñëèâàþò â êîëáó. Ìàññó äîáàâëåííîãî ãàçà âû÷èñëÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîâûõ çàêîíîâ,
ò.å. 1 ìîëü ãàçà ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå: 273,15 Ê è 1013,25 ãÏà) çàíèìàåò
îáúåì 22,4 ë ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé íà ñîäåðæàíèå âîçìîæíûõ ïðèìåñåé â ÷èñòîì ãàçå.
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5.7.6 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìêã/ìë ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ
Äëÿ ãàçîâ, íàïðèìåð ýòèëåíîêñèäà, ãðàäóèðîâî÷íûé ðàñòâîð ñ íèçêèì çíà÷åíèåì ìàññîâîé êîí-

öåíòðàöèè ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè çàïîëíÿþò
íåáîëüøîé ïëàñòèêîâûé ìåøîê ÷èñòûì ãàçîì èç áàëëîíà. Ãàçîíåïðîíèöàåìûì ìèêðîøïðèöåì îòáèðà-
þò 10 ìêë ÷èñòîãî ãàçà è çàêðûâàþò êëàïàí øïðèöà. Â âèàëó ïîäõîäÿùåé âìåñòèìîñòè ââîäÿò 2 ìë ðàñò-
âîðèòåëÿ äëÿ ðàçáàâëåíèÿ è çàêðûâàþò êðûøêó. Êîíåö èãëû øïðèöà ââîäÿò ÷åðåç ìåìáðàííóþ êðûøêó â
ðàñòâîðèòåëü, îòêðûâàþò êëàïàí è ñëåãêà ïåðåìåùàþò ïîðøåíü, ÷òîáû ââåñòè ðàñòâîðèòåëü äëÿ ðàç-
áàâëåíèÿ â øïðèö. Ïðè ðàñòâîðåíèè ãàçà â âèàëå ðàñòâîðèòåëåì äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ñîçäàåòñÿ âàêóóì è
øïðèö çàïîëíÿåòñÿ ðàñòâîðèòåëåì. Ðàñòâîð ïîìåùàþò â êîëáó. Øïðèö ïðîìûâàþò ïîëó÷åííûì ðàñòâî-
ðîì äâàæäû è ñìûâû ïîìåùàþò â êîëáó. Ìàññó äîáàâëåííîãî ãàçà âû÷èñëÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîâûõ
çàêîíîâ, ò.å. 1 ìîëü ãàçà ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå: 273,15 Ê è 1013,25 ãÏà)
çàíèìàåò îáúåì 22,4 ë ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé íà ñîäåðæàíèå âîçìîæíûõ ïðèìåñåé â ÷èñòîì
ãàçå.

5.8 Ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè, ïîäãîòîâëåííûå ïóòåì ââåäåíèÿ æèäêîñòè ñ
ïîìîùüþ øïðèöà

Ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè ïîäãîòàâëèâàþò ïóòåì ââåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ øïðèöà àëèê-
âîò ãðàäóèðîâî÷íûõ ðàñòâîðîâ â ÷èñòûå ñîðáöèîííûå òðóáêè. Ñîðáöèîííóþ òðóáêó ïîäñîåäèíÿþò ê
óñòðîéñòâó ââîäà ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà (ñì. 6.10), ÷åðåç êîòîðûé ïðîïóñêàþò èíåðòíûé ãàç, à çàòåì
÷åðåç ìåìáðàíó ñ ïîìîùüþ øïðèöà äëÿ õðîìàòîãðàôèè ââîäÿò îò 1 äî 4 ìêë ñîîòâåòñòâóþùåãî ãðàäóè-
ðîâî÷íîãî ðàñòâîðà. Ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè òðóáêó îòñîåäèíÿþò è ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþò. Äëÿ
êàæäîé ñåðèè ïðîá ïîäãîòàâëèâàþò ñâåæèå ñîðáöèîííûå òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè. Ïðè àíàëèçå âîçäóõà
ðàáî÷åé çîíû â ñîðáöèîííûå òðóáêè ââîäÿò îò 1 äî 5 ìêë ðàñòâîðîâ ïî 5.7.1, 5.7.2 èëè 5.7.5. Ïðè àíàëèçå
îêðóæàþùåãî âîçäóõà è âîçäóõà çàìêíóòûõ ïîìåùåíèé â ñîðáöèîííûå òðóáêè ââîäÿò îò 1 äî 5 ìêë ðàñ-
òâîðîâ ïî 5.7.3, 5.7.4 èëè 5.7.6.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòàíîëà äëÿ óäàëåíèÿ áîëüøåé ÷àñòè ðàçáàâëåííîãî ðàñòâîðèòå-
ëÿ èç òðóáêè èíåðòíûé ãàç ïðîïóñêàþò ñî ñêîðîñòüþ 100 ìë/ìèí â òå÷åíèå 5 ìèí. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ ðàñòâî-
ðèòåëåé äëÿ ðàçáàâëåíèÿ óñëîâèÿ îòáîðà ïðîá îïðåäåëÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì.

6 Àïïàðàòóðà

Êðîìå îáû÷íîãî ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóþò ñëåäóþùóþ àïïàðàòóðó.
6.1 Ñîðáöèîííûå òðóáêè
Ñîðáöèîííûå òðóáêè, ñîâìåñòèìûå ñ èñïîëüçóåìûì óñòðîéñòâîì äëÿ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè

(ñì. 6.9).
Îáû÷íî, íî íå âñåãäà, ñîðáöèîííûå òðóáêè èçãîòîâëÿþò èç íåðæàâåþùåé ñòàëüíîé òðóáêè âíåø-

íèì äèàìåòðîì 6,3 ìì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 5 ìì è äëèíîé 90 ìì. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå òðóáîê
äðóãèõ ðàçìåðîâ, îäíàêî â òàáëèöàõ 1—6 ïðèâåäåíû ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá (ÐÎÏ) äëÿ òðóáîê
óêàçàííûõ íàñòîÿùèõ ðàçìåðîâ. Ïðè àíàëèçå íåñòàáèëüíûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê ñåðîñîäåðæàùèå ñîåäè-
íåíèÿ, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îñòåêëîâàííûå èëè ñòåêëÿííûå òðóáêè (îáû÷íî âíóòðåííèì äèàìåòðîì
4 ìì). Îäèí êîíåö òðóáêè ìàðêèðóþò íà óðîâíå 10 ìì îò âõîäíîãî îòâåðñòèÿ äëÿ ïðîáû. Òðóáêè äîëæíû
áûòü çàïîëíåíû îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûìè ñîðáåíòàìè (ñì. 5.3) òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ñîðáåíò áûë ðàñïîëîæåí â çîíå íàãðåâàíèÿ è îòñòîÿë îò îáîèõ êîíöîâ òðóáêè íå ìåíåå
÷åì íà 14 ìì, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïîãðåøíîñòè, îáóñëîâëåííûå äèôôóçèîííûì ïðîíèêàíèåì ïðè
ìàëîé ñêîðîñòè ïðîêà÷êè. Òðóáêè ñîäåðæàò îò 200 äî 1000 ìã ñîðáåíòà â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè
ñîðáåíòà (îáû÷íî îêîëî 250 ìã ïîðèñòîãî ïîëèìåðà ëèáî 500 ìã óãëåðîäíîãî ìîëåêóëÿðíîãî ñèòà èëè
ãðàôèòèðîâàííîãî óãëåðîäà). Äëÿ óäåðæàíèÿ ñîðáåíòà â òðóáêå èñïîëüçóþò ñåòêó èç íåðæàâåþùåé ñòà-
ëè è/èëè ñèëàíèçèðîâàííîå ñòåêëîâîëîêíî. Åñëè â îäíîé òðóáêå ñîäåðæèòñÿ íåñêîëüêî ñîðáåíòîâ, òî èõ
ðàñïîëàãàþò ïî ïîðÿäêó óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ñîðáöèè è îòäåëÿþò äðóã îò äðóãà ñëîåì ñèëàíèçèðîâàííî-
ãî ñòåêëîâîëîêíà, ïðè ýòîì íàèìåíåå ýôôåêòèâíûé ñîðáåíò äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí âáëèçè ìàðêèðî-
âàííîãî êîíöà òðóáêè, ñëóæàùåãî âõîäíûì îòâåðñòèåì äëÿ ïðîáû.

Â îäíó òðóáêó íå ñëåäóåò ïîìåùàòü ñîðáåíòû, ìàêñèìàëüíûå ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû äåñîðáöèè
êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì íà 50 °Ñ, èíà÷å ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ëèáî ïðè êîíäèöèîíèðîâà-
íèè, ëèáî ïðè äåñîðáöèè áîëåå òåðìîñòîéêèõ ñîðáåíòîâ áóäóò ïîâðåæäåíû ìåíåå òåðìîñòîéêèå
ñîðáåíòû.
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6.2 Êðûøêè äëÿ ñîðáöèîííûõ òðóáîê
Ñîðáöèîííûå òðóáêè äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íî çàêðûòû ïðè ïîìîùè ìåòàëëè÷åñêèõ íàâèí÷èâàþ-

ùèõñÿ êðûøåê ñ ïîêðûòèåì èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà (ÏÒÔÝ) ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÅÍ 1076 (ïóíêò 5.6)
èëè äðóãîãî ýêâèâàëåíòíîãî ñòàíäàðòà.

6.3 Ñîåäèíåíèå ñîðáöèîííûõ òðóáîê
Äâå ñîðáöèîííûå òðóáêè ìîãóò áûòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåíû äëÿ îòáîðà ïðîáû ñ ïîìîùüþ

ìåòàëëè÷åñêèõ íàâèí÷èâàþùèõñÿ ìóôò ñ óïëîòíèòåëüíûìè ïðîêëàäêàìè èç ÏÒÔÝ.
6.4 Øïðèöû ïðåöèçèîííûå
Øïðèöû ïðåöèçèîííûå, âêëþ÷àÿ øïðèö äëÿ æèäêîñòåé âìåñòèìîñòüþ 10 ìêë ñ öåíîé äåëåíèÿ

0,1 ìêë, ãàçîíåïðîíèöàåìûé øïðèö âìåñòèìîñòüþ 10 ìêë ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,1 ìêë è ãàçîíåïðîíèöàåìûé
øïðèö âìåñòèìîñòüþ 1 ìë ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,01 ìë.

6.5 Íàñîñ äëÿ îòáîðà ïðîá
Íàñîñ1) äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì [2] èëè äðóãîãî ýêâèâàëåíòíîãî ñòàíäàðòà.
Íàñîñ äëÿ îòáîðà ïðîá äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü íàöèîíàëüíûì òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè.
6.6 Òðóáêè èç ïëàñòèêà èëè ðåçèíû
Òðóáêè èç ïëàñòèêà èëè ðåçèíû äëèíîé 90 ñì ïîäõîäÿùåãî äèàìåòðà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íî-

ãî ñîåäèíåíèÿ íàñîñà è ñîðáöèîííîé òðóáêè èëè åå äåðæàòåëÿ, åñëè îí ïðèìåíÿåòñÿ. Äëÿ ãåðìåòè÷íîãî
ñîâìåùåíèÿ ñîðáöèîííîé è ñîåäèíèòåëüíîé òðóáîê ïðèìåíÿþò êîëüöåâûå çàæèìû.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿèñïîëüçîâàòüñîåäèíèòåëüíûåòðóáêèèç ðåçèíûèëèïëàñòèêà ïåðåäñîðáåíòîì.
Èõ èñïîëüçîâàíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê çàãðÿçíåíèþ ïðîáû èëè ñîðáöèè ËÎÑ.

6.7 Ðàñõîäîìåð ïóçûðüêîâîãî òèïà
Ðàñõîäîìåð ïóçûðüêîâîãî òèïà èëè äðóãîå ïîäõîäÿùåå óñòðîéñòâî äëÿ êàëèáðîâêè íàñîñà.
Ðàñõîäîìåð äîëæåí áûòü ïîâåðåí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåíåíèå íåïîâåðåííûõ ðàñõîäîìåðîâ äëÿ êàëèáðîâêè íàñîñîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê
ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ.

6.8 Ãàçîâûé õðîìàòîãðàô
Ãàçîâûé õðîìàòîãðàô ñ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì (ÏÈÄ), ôîòîèîíèçàöèîííûì, ìàññ-ñïåêòðîìåò-

ðè÷åñêèì èëè äðóãèì ïîäõîäÿùèì äåòåêòîðîì, ïîçâîëÿþùèì îáíàðóæèòü ââåäåíèå 0,5 íã òîëóîëà ïðè
îòíîøåíèè ñèãíàë — øóì íå ìåíåå 5:1.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàçäåëåíèå àíàëèòîâ îò äðóãèõ ñîåäèíåíèé.
6.9 Óñòðîéñòâî äëÿ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè
Óñòðîéñòâî äëÿ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ äâóõñòàäèéíîé òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè

èç ñîðáöèîííûõ òðóáîê è ïåðåíîñà äåñîðáèðîâàííûõ ïàðîâ ñ ïîìîùüþ ïîòîêà èíåðòíîãî ãàçà â ãàçîõðî-
ìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Â ñîñòàâ òèïè÷íîãî óñòðîéñòâà âõîäèò äåðæàòåëü äëÿ ôèêñàöèè ñîðáöèîííûõ òðóáîê âî âðåìÿ èõ
íàãðåâà è îäíîâðåìåííîé îòäóâêè ñ ïîìîùüþ èíåðòíîãî ãàçà-íîñèòåëÿ. Òåìïåðàòóðà è âðåìÿ äåñîðá-
öèè, à òàêæå ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ ðåãóëèðóþòñÿ. Óñòðîéñòâî äîëæíî òàêæå âêëþ÷àòü â ñåáÿ äîïîëíè-
òåëüíûå ýëåìåíòû, òàêèå êàê óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîé çàãðóçêè òðóáîê äëÿ îòáîðà ïðîá è ïðîâåðêè
óòå÷åê, îõëàæäàåìóþ ëîâóøêó â ëèíèè ïåðåäà÷è äëÿ êîíöåíòðèðîâàíèÿ äåñîðáèðîâàííîé ïðîáû
(ñì. 10.2). Äåñîðáèðîâàííóþ ïðîáó ñ ïîòîêîì ãàçà-íîñèòåëÿ íàïðàâëÿþò â êàïèëëÿðíóþ êîëîíêó ãàçîâî-
ãî õðîìàòîãðàôà ÷åðåç ïîäîãðåâàåìóþ ãàçîâóþ ìàãèñòðàëü.

6.10 Óñòðîéñòâî ââîäà æèäêèõ ïðîá, èñïîëüçóåìîå äëÿ ïîäãîòîâêè ñîðáöèîííûõ òðóáîê
äëÿ ãðàäóèðîâêè

Äëÿ ïîäãîòîâêè ñîðáöèîííûõ òðóáîê äëÿ ãðàäóèðîâêè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îáû÷íîå óñòðîé-
ñòâî ââîäà ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà èëè
ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàíî îòäåëüíî. Ëèíèÿ ãàçà-íîñèòåëÿ äîëæíà îñòàâàòüñÿ ïîäñîåäèíåííîé ê óñòðîé-
ñòâó ââîäà. Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà ââîäà äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ ê íåìó, ïðè íåîá-
õîäèìîñòè, òðóáêè äëÿ îòáîðà ïðîá, è óïëîòíåíèå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîëüöå-
âîãî çàæèìà.

1) Ìîæíî èñïîëüçîâàòü íàñîñ, ðàáîòàþùèé îò ýëåêòðîñåòè, ñ íîìèíàëüíûì îáúåìíûì ðàñõîäîì îò 5 ìë/ìèí
äî 5 ë/ìèí (ñì. ÅÍ 1232).
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7 Ïîäãîòîâêà ñîðáöèîííûõ òðóáîê

Ïåðåä êàæäûì îòáîðîì ïðîá ñîðáöèîííûå òðóáêè âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå, ðàâíîé òåìïå-
ðàòóðå äåñîðáöèè èëè íåìíîãî ïðåâûøàþùåé åå (ñì. ïðèëîæåíèå Å), îáû÷íî â òå÷åíèå 10 ìèí ïðè ðàñ-
õîäå ãàçà-íîñèòåëÿ 100 ìë/ìèí. Íàïðàâëåíèå ïîòîêà ãàçà-íîñèòåëÿ äîëæíî áûòü îáðàòíûì
íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ãàçà-íîñèòåëÿ ïðè îòáîðå ïðîá. Àíàëèçèðóþò ïîäãîòîâëåííûå òðóáêè, óñòàíîâèâ
îáû÷íûé ðåæèì õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîëîñòîãî ïîêàçàíèÿ ñ öåëüþ ïîäòâåðæ-
äåíèÿ òîãî, ÷òî òåðìè÷åñêàÿ äåñîðáöèÿ ïðè õîëîñòîì îïûòå íåçíà÷èòåëüíà. Åñëè óðîâåíü õîëîñòûõ
ïîêàçàíèé íåïðèåìëåì, òî ïîâòîðÿþò ïðîöåäóðó ïîäãîòîâêè òðóáîê. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïðîáû
òðóáêó ñðàçó æå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî äëÿ îòáîðà äðóãîé ïðîáû. Îäíàêî åñëè ïåðåä ïîâòîðíûì
èñïîëüçîâàíèåì òðóáîê ïðîõîäèò äîñòàòî÷íûé ïåðèîä âðåìåíè èëè òðóáêè íàìå÷àåòñÿ èñïîëüçîâàòü
äëÿ îòáîðà äðóãèõ âåùåñòâ, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðèòü çíà÷åíèå õîëîñòîãî îïûòà. Òðóáêè ãåðìåòè÷íî
çàêðûâàþò ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêèõ çàâèí÷èâàþùèõñÿ êðûøåê ñ ïðîêëàäêàìè èç ÏÒÔÝ è õðàíÿò â
ãåðìåòè÷íîì êîíòåéíåðå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óðîâåíü õîëîñòûõ ïîêàçàíèé äëÿ ñîðáöèîííîé òðóáêè ñ÷èòàþò ïðèåìëåìûì, åñëè ïëî-
ùàäè ìåøàþùèõ ïèêîâ ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 10 % ïëîùàäåé ïèêîâ äëÿ àíàëèòîâ.

8 Êàëèáðîâêà íàñîñà

Íàñîñ êàëèáðóþò âìåñòå ñ ïîäñîåäèíåííîé ïðåäñòàâèòåëüíîé ñîðáöèîííîé òðóáêîé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîâåðåííîãî âíåøíåãî èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà.

Îäèí êîíåö ïîâåðåííîãî ðàñõîäîìåðà äîëæåí íàõîäèòüñÿ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

9 Îòáîð ïðîá

Âûáèðàþò ñîðáöèîííóþ òðóáêó (èëè ñî÷åòàíèå òðóáîê), ïîäõîäÿùóþ äëÿ îòáèðàåìîãî ñîåäèíåíèÿ
èëè ñìåñè ñîåäèíåíèé. Èíôîðìàöèÿ î ñîðáåíòàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàð-
òà, ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè D.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõ èëè áîëåå òðóáîê èõ ñîåäèíÿþò ìåæäó ñîáîé ïðè ïîìîùè ñîåäèíèòåëüíûõ
ìóôò (ñì. 6.3).

Íàñîñ ïîäñîåäèíÿþò ê ñîðáöèîííîé òðóáêå èëè ñî÷åòàíèþ òðóáîê ñ ïîìîùüþ ïëàñòèêîâûõ èëè
ðåçèíîâûõ òðóáîê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òðóáêà, ñîäåðæàùàÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñîðáåíò, áûëà
ðàñïîëîæåíà áëèæå ê íàñîñó.

Ïðè îòáîðå ïðîá íà ðàáî÷åì ìåñòå äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó âçàèìíîãî ïðîíèêàíèÿ âîçäóõà èç
òðóáêè â òðóáêó ñî÷åòàíèå òðóáîê ðàçìåùàþò â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè â çîíå äûõàíèÿ. Íàñîñ ïîäñîå-
äèíÿþò ñ ó÷åòîì óäîáñòâà åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðè îòáîðå ïðîá â ïðîèçâîäñòâåííîì ïîìåùåíèè âûáèðà-
þò ñîîòâåòñòâóþùåå ôèêñèðîâàííîå ìåñòî äëÿ óñòàíîâêè ñîðáöèîííûõ òðóáîê.

Íàñîñ âêëþ÷àþò è ðåãóëèðóþò ðàñõîä òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðåêîìåíäóåìûé îáúåì âîçäóõà áûë
îòîáðàí â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Ðåêîìåíäóåìûé îáúåì îòîáðàííîãî âîçäóõà äëÿ
àíàëèçà ËÎÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 10 ë. Åñëè îáùàÿ ìàññà ïðîáû
ïðåâîñõîäèò 1 ìã (â êàæäîé òðóáêå), òî îáúåì ïðîáû óìåíüøàþò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âî
èçáåæàíèå ïåðåãðóçêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ýôôåêòèâíîñòü îòáîðà ïðîá ñîñòàâèò 100 % ïðè óñëîâèè, ÷òî íå áóäåò ïðåâûøåíà
ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü ñîðáåíòîâ. Åñëè ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü ïðåâûøåíà, òî áóäåò ïðîèñõîäèòü «ïðîñêîê» ËÎÑ èç
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ñîðáöèîííûõ òðóáîê. Îáúåì «ïðîñêîêà» ìîæåò áûòü èçìåðåí ïóòåì îòáîðà ãðàäóè-
ðîâî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì ïðîøåäøåãî ÷åðåç ñîðáöèîííóþ òðóáêó âîçäóõà ñ ïîìîùüþ ïëà-
ìåííî-èîíèçàöèîííîãî èëè äðóãîãî ïîäõîäÿùåãî äåòåêòîðà (ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ îáúåìà «ïðîñêîêà» ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè À). Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû âìåñòî ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ îáúåìà «ïðîñêîêà» ìîæåò áûòü îïðåäåëåí
óäåðæèâàåìûé îáúåì, ñâÿçàííûé ñ íèì ìàòåìàòè÷åñêè. Óäåðæèâàåìûé îáúåì îïðåäåëÿþò õðîìàòîãðàôè÷åñêè ïðè
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ñ ïîñëåäóþùåé ýêñòðàïîëÿöèåé çíà÷åíèé ê êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ìåòîäèêà ïðèâåäåíà
â ïðèëîæåíèè Â.

Îáúåì «ïðîñêîêà» äëÿïîðèñòûõïîëèìåðîâ çàâèñèòîòòåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, óìåíü-
øàÿñü ïðèáëèçèòåëüíî â äâà ðàçà ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû íà 10 °Ñ. Îí òàêæå çàâèñèò îò ðàñõîäà
âîçäóõà è çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïðè çíà÷åíèÿõ ðàñõîäà ìåíåå 5 ìë/ìèí èëè áîëåå 500 ìë/ìèí.
Îáúåìû «ïðîñêîêà» äëÿ óãëåðîäíîãî ìîëåêóëÿðíîãî ñèòà â ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû è
ðàñõîäà, îäíàêî îíè ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñÿ ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ïàðîâ
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èëè âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè. ×òîáû èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèé çàïàñ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæ-
íîñòè,ðåêîìåíäóåìûéîáúåìïðîáûäîëæåíáûòüòàêèì,÷òîáûýòîòîáúåìíå ïðåâûøàë70 %îò5%-íîãî
îáúåìà «ïðîñêîêà» [ñì. À.1.1 (ïðèëîæåíèå À)] ëèáî 50 % óäåðæèâàåìîãî îáúåìà [ñì. Â.1 (ïðèëîæå-
íèå Â)]. Çíà÷åíèÿ óäåðæèâàåìûõ è ðåêîìåíäóåìûõ îáúåìîâ ïðîá ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1—6.
Ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ çíà÷åíèÿ áûëè îïðåäåëåíû õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì (ñì. ïðèëîæå-
íèå Â).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Çíà÷åíèÿ óäåðæèâàåìûõ è ðåêîìåíäóåìûõ îáúåìîâ ïðîá, ïðèâåäåííûå â òàáëè-
öàõ 1—6, áûëè îïðåäåëåíû õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì (ñì. ïðèëîæåíèå Â). Ïðÿìûå èçìåðåíèÿ (ñì. ïðèëîæå-
íèå À) è [1] ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ îáúå-
ìà «ïðîñêîêà», çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ËÎÑ ëèáî î÷åíü âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè (80 %) îáúåìû «ïðîñêîêà» äëÿ ïîðèñòûõ ïîëèìåðîâ
â äâà ðàçà ìåíüøå, à óãëåðîäèñòûõ ñîðáåíòîâ — â 10 ðàç ìåíüøå, ÷åì ïðè íèçêîé âëàæíîñòè. Ïðè îæèäàåìîì âûñî-
êîì ñîäåðæàíèè [áîëåå 300 ìã/ì3 (100 ìëí–1)] îáúåìû «ïðîñêîêà» äëÿ óãëåðîäèñòûõ ñîðáåíòîâ äîëæíû áûòü äîïîë-
íèòåëüíî óìåíüøåíû â äâà ðàçà.

Îöåíêà çíà÷åíèÿ ðåêîìåíäóåìîãî îáúåìà ïðîáû ñîåäèíåíèé, íå ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1, âîç-
ìîæíà òîëüêî äëÿ òåõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ìåæäó äâóìÿ ñîåäèíåíèÿìè ãîìîëîãè÷åñêîãî
ðÿäà. Âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ïðîáû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ
ïîñòàíîâêîéñîîòâåòñòâóþùèõîïûòîâ (íàïðèìåð, òàêèåæåóñëîâèÿîòáîðàïðîá èðàçäåëüíûéàíàëèç).

Â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ íàñîñà ôèêñèðóþò âðåìÿ, òåìïåðàòóðó, ðàñõîä (ïîêàçàíèÿ ñàìîïèñöà), à òàê-
æå àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Ïî îêîí÷àíèè îòáîðà ïðîá ôèêñèðóþò ðàñõîä (ïîêàçàíèÿ ñàìîïèñöà),
âûêëþ÷àþò íàñîñ, à çàòåì ôèêñèðóþò çíà÷åíèÿ âðåìåíè, òåìïåðàòóðû è áàðîìåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.

Òðóáêè ñ ïðîáîé îòñîåäèíÿþò è ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþò îáà êîíöà êàæäîé òðóáêè ïðîáêàìè. Òðóáêè
ìàðêèðóþò (êàæäîé òðóáêå ïðèñâàèâàþò èíäèâèäóàëüíûé íîìåð). Ïðè ìàðêèðîâêå òðóáîê íå èñïîëüçóþò
êðàñêè è ìàðêåðû, ñîäåðæàùèå ðàñòâîðèòåëè, à òàêæå ïðèêëåèâàþùèåñÿ áèðêè.

Åñëè àíàëèç ïðîá íå áóäåò ïðîâåäåí â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 8 ÷ ïîñëå îòáîðà ïðîá, òî èõ ïîìåùàþò â
÷èñòûé áåç ïîêðûòèÿ îõëàæäàåìûé ãåðìåòè÷íûé êîíòåéíåð èç ñòåêëà èëè ìåòàëëà. Ïî âîçìîæíîñòè ïðî-
áîîòáîðíîå óñòðîéñòâî îõëàæäàþò âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

Åñëè íåîáõîäèìî ïðèâåñòè ñîäåðæàíèå àíàëèòà ê îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì (ñì. 11.1), òî â õîäå
îòáîðà ïðîá ïåðèîäè÷åñêè ðåãèñòðèðóþò òåìïåðàòóðó âîçäóõà è àòìîñôåðíîå äàâëåíèå.

Äëÿ ïîäãîòîâêè õîëîñòûõ ïðîá èñïîëüçóþò òðóáêè, èäåíòè÷íûå òðóáêàì, èñïîëüçóåìûì äëÿ îòáîðà
ïðîá ËÎÑ. Íà ìåñòå îòáîðà ñ ýòèìè òðóáêàìè îáðàùàþòñÿ òàê æå, êàê ñ òðóáêàìè äëÿ îòáîðà ïðîá, çà
èñêëþ÷åíèåì ñàìîãî ïðîöåññà îòáîðà ïðîá. Ýòè òðóáêè ìàðêèðóþò êàê õîëîñòûå ïðîáû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Ïîñêîëüêó äàííûé ìåòîä âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåðìè÷åñêóþ äåñîðáöèþ, îáû÷íî áóäåò
òîëüêî îäíà âîçìîæíîñòü äëÿ àíàëèçà ïðîáû, êðîìå òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà àïïàðàòóðà äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåðìè÷åñêîé
äåñîðáöèè èìååò îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçâðàòà â ëîâóøêó ïðîáû ïîñëå àíàëèçà. Åñëè ðåçóëüòàò àíàëèçà âàæåí è ïðè
ýòîì ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü ïåðåãðóçêè è/èëè «ïðîñêîêà» ïðîáû, òî ïðîâîäÿò îòáîð âòîðîé ïðîáû ïðè ìåíüøåì
ðàñõîäå.

10 Ìåòîäèêà

10.1 Ìåðû áåçîïàñíîñòè
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè

åãî ïðèìåíåíèè. Ïîëüçîâàòåëü ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ðàçðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð
áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ.

10.2 Äåñîðáöèÿ è àíàëèç
Ñîðáöèîííóþ òðóáêó ïîìåùàþò â óñòðîéñòâî äëÿ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè. Èç òðóáêè óäàëÿþò âîç-

äóõ âî èçáåæàíèå ïîëó÷åíèÿ íåâåðíûõ ïîêàçàíèé õðîìàòîãðàôà, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå òåðìè÷åñêî-
ãî îêèñëåíèÿ ñîðáåíòà èëè íåïîäâèæíîé ôàçû, èñïîëüçóåìîé ïðè ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè. Çàòåì òðóáêó
íàãðåâàþò äëÿ äåñîðáöèè ïàðîâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ïîïàäàþùèõ â ãàçîâûé õðîìàòîãðàô â ïîòî-
êå ãàçà-íîñèòåëÿ. Íàïðàâëåíèå ïîòîêà ãàçà íà äàííîì ýòàïå äîëæíî áûòü îáðàòíûì íàïðàâëåíèþ ïîòî-
êà ãàçà âî âðåìÿ îòáîðà ïðîá, ò.å. ìàðêèðîâàííûé êîíåö òðóáêè äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí ó âõîäà â
êîëîíêó ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà. Îáû÷íî äëÿ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè äåñîðáöèè ðàñ-
õîä ãàçà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç òðóáêó, äîëæåí ñîñòàâëÿòü îò 30 äî 50 ìë/ìèí.

Ïðè ïåðâîíà÷àëüíîé ïðîäóâêå ñîðáöèîííîé òðóáêè (âìåñòèìîñòüþ îò 2 äî 3 ìë) äëÿ ïîëíîãî óäàëå-
íèÿ èç íåå âîçäóõà èñïîëüçóþò îáúåì èíåðòíîãî ãàçà, â 10 ðàç ïðåâûøàþùèé âìåñòèìîñòü òðóáêè (ò.å. îò
20 äî 30 ìë). Îäíàêî ïðè ïðèìåíåíèè ñèëüíî ãèäðîôèëüíûõ ñîðáåíòîâ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ á�ëüøåãî îáúåìà èíåðòíîãî ãàçà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñîðáèðîâàííîãî âîçäó-
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õà è âîäû âî èçáåæàíèå îáðàçîâàíèÿ ëüäà, êîòîðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê áëîêèðîâàíèþ îõëàæäàåìîé
ëîâóøêè. Âî âðåìÿ ïðîäóâêè ñòàðàþòñÿ ñíèçèòü äî ìèíèìóìà íàãðåâàíèå òðóáêè.

Ïîñëå äåñîðáöèè ãàçîîáðàçíàÿ ïðîáà çàíèìàåò îáúåì â íåñêîëüêî ìèëëèëèòðîâ, ïîýòîìó ïåðåä
àíàëèçîì íà êàïèëëÿðíîì ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå âàæíî ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíîå êîíöåíòðèðîâàíèå.
Ýòî äîñòèãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì íåáîëüøîé âòîðè÷íîé îõëàæäàåìîé ëîâóøêè ñ ñîðáåíòîì, ïðîöåññ
äåñîðáöèè â êîòîðîé ìîæíî ïðîâåñòè äîñòàòî÷íî áûñòðî ïðè íèçêîì ðàñõîäå (ìåíåå 5 ìë/ìèí) äëÿ ñâå-
äåíèÿ ê ìèíèìóìó óøèðåíèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ïèêà è ïîëó÷åíèÿ ïèêîâ, ñðàâíèìûõ ñ ïèêàìè, ïîëó÷à-
åìûìè íà êàïèëëÿðíîé êîëîíêå. Àëüòåðíàòèâîé ïðåäâàðèòåëüíîìó êîíöåíòðèðîâàíèþ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíèå ïóñòîé âòîðè÷íîé ëîâóøêè ëèáî ëîâóøêè, ñîäåðæàùåé èíåðòíûé ìàòåðèàë, òàêîé êàê
ñòåêëÿííûå øàðèêè, îäíàêî òàêèå ëîâóøêè íåîáõîäèìî îõëàæäàòü äî òåìïåðàòóðû íèæå ìèíóñ 100 °Ñ.
Òàêæå âîçìîæåí ââîä äåñîðáèðîâàííîé ïðîáû íàïðÿìóþ íà âõîä õðîìàòîãðàôà (îäíîýòàïíàÿ äåñîðá-
öèÿ), ãäå îíà áóäåò ðàñôîêóñèðîâàíà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íåîáõîäèìî íàëè÷èå êîëîíêè ñ âûñîêèì
ôàçîâûì îòíîøåíèåì (ò.å. òîëùèíà ïëåíêè — 5 ìêì, âíóòðåííèé äèàìåòð — îò 0,2 äî 0,32 ìì) ïðè
íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðå íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè âòîðè÷íîé îõëàæäàåìîé ëîâóøêè ñ ñîðáåíòîì è åñëè äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ àíàëèòà èñïîëüçîâàíà òåìïåðàòóðà êðèîôîêóñèðóþùåãî
êàïèëëÿðà íèæå íóëÿ, òî ïåðåä ïðîâåäåíèåì äåñîðáöèè äîáèâàþòñÿ ïîëíîãî óäàëåíèÿ âîäû èç òðóáêè ñ
ïðîáîé âî èçáåæàíèå îáðàçîâàíèÿ ëüäà, áëîêèðóþùåãî êàïèëëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ òðóáîê è îñòàíàâëèâà-
þùåãî ïðîöåññ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè âòîðè÷íîé îõëàæäàåìîé ëîâóøêè è ïðè îïòèìàëüíîì
ðàñõîäå îò 30 äî 50 ìë/ìèí íåîáõîäèìî ïðè ðàáîòå ñ êàïèëëÿðíûìè êîëîíêàìè âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ èìåòü êîýô-
ôèöèåíò äåëåíèÿ ïîòîêà îò 30:1 äî 50:1. Òàêèì îáðàçîì, îäíîýòàïíàÿ òåðìè÷åñêàÿ äåñîðáöèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê
ñíèæåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Óñëîâèÿ äåñîðáöèè âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîâåñòè ïîëíóþ äåñîðáöèþ àíàëèòà èç òðóá-
êè ñ ïðîáîé è ÷òîáû ïðè èñïîëüçîâàíèè âòîðè÷íîé ëîâóøêè íå íàáëþäàëîñü ïîòåðü ïðîáû. Òèïè÷íûå
óñëîâèÿ äåñîðáöèè ñëåäóþùèå:

- òåìïåðàòóðà äåñîðáöèè — îò 250 °Ñ äî 325 °Ñ;
- âðåìÿ äåñîðáöèè — îò 5 äî 15 ìèí;
- ðàñõîä ïðè ïðîâåäåíèè äåñîðáöèè — îò 30 äî 50 ìë/ìèí;
- ìèíèìàëüíàÿòåìïåðàòóðà îõëàæäàåìîéëîâóøêè — îòïëþñ 20 °Ñ äî ìèíóñ 180 °Ñ â çàâèñèìîñ-

òè îò òèïà îõëàæäàåìîé ëîâóøêè;
- ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îõëàæäàåìîé ëîâóøêè — îò 250 °Ñ äî 350 °Ñ;
- ñîðáåíò, èñïîëüçóåìûé â îõëàæäàåìîé ëîâóøêå, — îáû÷íî òàêîé æå, êàê è â òðóáêàõ, ìàññîé îò

40 äî 100 ìã;
- ãàç-íîñèòåëü — ãåëèé;
- êîýôôèöèåíòû ðàçäåëåíèÿ — êîýôôèöèåíòû ðàçäåëåíèÿ ïîòîêà ìåæäó òðóáêîé ñ ïðîáîé è âòî-

ðè÷íîé ëîâóøêîé è ìåæäó âòîðè÷íîé ëîâóøêîé è àíàëèòè÷åñêîé êîëîíêîé (åñëè òàêîâàÿ ïðèìåíÿåòñÿ)
äîëæíû âûáèðàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò îæèäàåìîãî ñîäåðæàíèÿ ËÎÑ â âîçäóõå (â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóê-
öèåé èçãîòîâèòåëÿ óñòðîéñòâà äëÿ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè).

Òåìïåðàòóðà äåñîðáöèè çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî àíàëèòà è èñïîëüçóåìîãî ñîðáåíòà. Ðåêîìåíäà-
öèè ïî âûáîðó òåìïåðàòóðû ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1—6, îäíàêî äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû äåñîðáöèè äëÿ îòäåëüíûõ ñîðáåíòîâ, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèÿõ D è E.
Âòîðè÷íûå è òðåòè÷íûå ëåòó÷èå àìèíû è íåêîòîðûå ïîëèãàëîãåíèðîâàííûå ñîåäèíåíèÿ ñ îäíèì èëè
äâóìÿ àòîìàìè óãëåðîäà, â îñîáåííîñòè áðîìèñòûå ñîåäèíåíèÿ, â ñèëó ñâîåé ïîòåíöèàëüíîé òåðìè÷åñ-
êîé íåñòàáèëüíîñòè ìîãóò ðàçðóøàòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì òåìïåðàòóðû.

Òåìïåðàòóðà â ëèíèè ïîäà÷è ïðîáû äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ èçáåæàíèÿ êîíäåíñàöèè àíàëè-
òà, íî íå òàêàÿ âûñîêàÿ, ÷òîáû ïðèâåñòè ê åãî ðàçðóøåíèþ. Äëÿ äîñòàòî÷íî ëåòó÷èõ àíàëèòîâ, ïðèñóò-
ñòâóþùèõ â ïàðîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè â âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, òåìïåðàòóðà â
ëèíèèïîäà÷èïðîáûíå äîëæíà ïðåâûøàòü150 °Ñ,îäíàêî ïðèèñïîëüçîâàíèèíåêîòîðûõòèïîâ óñòðîéñòâ
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû.

Ãàçîâûé õðîìàòîãðàô ãîòîâÿò ê àíàëèçó ËÎÑ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèå êîëîíêè. Âûáîð êîëîíêè çàâèñèò îò ïðèñóòñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ìåøàþùèõ âåùåñòâ â àíàëèçèðóåìîì
âîçäóõå.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 8, áûëè èñïîëüçîâàíû êîëîíêè èç
êâàðöåâîãî ñòåêëà ðàçìåðàìè 50 ì � 0,22 ìì ñ òîëùèíîé ïëåíêè íåïîäâèæíîé ôàçû èç äèìåòèëñèëîêñàíà îò 1 äî
5 ìêì ëèáî êîëîíêè äëèíîé 50 ì ñî ñòàöèîíàðíîé ôàçîé ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: 7 % öèàíîïðîïèëà, 7 % ôåíîëà, 86 %
ìåòèëñèëîêñàíà. Óñëîâèÿìè õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ íà ýòèõ êîëîíêàõ ÿâëÿåòñÿ ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ òåìïåðà-
òóðû îò 50 °Ñ äî 250 °Ñ ñî ñêîðîñòüþ íàãðåâà 5 °Ñ/ìèí ñ ïåðâîíà÷àëüíûì âûäåðæèâàíèåì ïðè òåìïåðàòóðå 50 °Ñ
â òå÷åíèå 10 ìèí.

Êàïèëëÿðíàÿêîëîíêà èëèïðåäïî÷òèòåëüíåå äëèííûéíåïîêðûòûéñèëàíèçèðîâàííûéêàïèëëÿð èç
êâàðöåâîãî ñòåêëà äîëæíû ïðîõîäèòü ÷åðåç ëèíèþ ïåðåäà÷è îò óñòðîéñòâà äëÿ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè
äî ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ðàñïîëàãàëèñü êàê ìîæíî áëèæå ê ñîðáåíòó îõëàæ-
äàåìîé ëîâóøêè ëèáî êàê ìîæíî áëèæå ê òðóáêå â ñëó÷àå îäíîýòàïíîé äåñîðáöèè. Âíóòðåííÿÿ òðóáêà
äîëæíà áûòü èíåðòíîé, è åå ìåðòâûå îáúåìû äîëæíû áûòü ìèíèìàëüíûìè. Íà âõîäíîì è/èëè âûõîäíîì
îòâåðñòèè âòîðè÷íîé ëîâóøêè ðàñïîëàãàþò ðàçäåëÿþùèé êëàïàí ñáðîñà. Íà âûõîäíîì îòâåðñòèè
ëîâóøêè åãî ðàñïîëàãàþò ëèáî ó âõîäà, ëèáî ó âûõîäà ëèíèè ïîäà÷è ïðîáû. Êîýôôèöèåíòû äåëåíèÿ
ïîòîêîâ çàâèñÿò îò óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðàçäåëåíèÿ ïðèìåíÿþò äëÿ èçìåðåíèé â àòìîñôåð-
íîì âîçäóõå (îáû÷íî îò 1:1 äî 10:1), âîçäóõå çàìêíóòûõ ïîìåùåíèé è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû
(îáû÷íî îò 1:1 äî 20:1). Âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðàçäåëåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ áîëüøèíñòâà èçìåðåíèé â
âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû (îáû÷íî îò 100:1 äî 1000:1).

Ñîîòâåòñòâèå âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ, ïîëó÷åííîãî íà îòäåëüíîé êîëîíêå, íå äîëæíî áûòü åäèí-
ñòâåííûì êðèòåðèåì èäåíòèôèêàöèè êîíêðåòíîãî ËÎÑ.

10.3 Ãðàäóèðîâêà
Êàæäóþ ñîðáöèîííóþ òðóáêó äëÿ ãðàäóèðîâêè (ñì. 5.6 èëè 5.8) àíàëèçèðóþò ïîñëå òåðìè÷åñêîé

äåñîðáöèè ñ ïîìîùüþ ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà.
Ñòðîÿò ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê, îòêëàäûâàÿ ïî âåðòèêàëüíîé îñè ëîãàðèôìû ïëîùàäåé ïèêîâ

àíàëèòîâ ñ ó÷åòîì ïîïðàâêè íà óðîâåíü õîëîñòûõ ïîêàçàíèé â çàâèñèìîñòè îò äåñÿòè÷íîãî ëîãàðèôìà
ìàññû àíàëèòà â ìèêðîãðàììàõ â ñîðáöèîííîé òðóáêå äëÿ ãðàäóèðîâêè ñ ââåäåííûì ãðàäóèðîâî÷íûì
ðàñòâîðîì (ñì. 5.7) èëè ãðàäóèðîâî÷íîé ãàçîâîé ñìåñüþ (ñì. 5.4).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè äèàïàçîí ãðàäóèðîâêè ñîñòàâëÿåò ìåíåå îäíîãî ïîðÿäêà âåëè÷èíû, òî íåò íåîáõî-
äèìîñòè ñòðîèòü ãðàôèê â ëîãàðèôìè÷åñêîì âèäå.

10.4 Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ àíàëèòà â ïðîáå
Àíàëèç ðåàëüíûõ è õîëîñòûõ ïðîá ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â 10.2 äëÿ ñîðáöèîí-

íûõ òðóáîê äëÿ ãðàäóèðîâêè. Îïðåäåëÿþò ïëîùàäü ïèêà è ïî ãðàäóèðîâî÷íîìó ãðàôèêó îïðåäåëÿþò ìàñ-
ñó àíàëèòà â äåñîðáèðîâàííîé ïðîáå.

10.5 Îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè äåñîðáöèè
Ýôôåêòèâíîñòü äåñîðáöèè ïðîâåðÿþò ïóòåì ñðàâíåíèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ñèãíàëà îò ñîðáöè-

îííîé òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè (ñì. 10.3) ñ ñèãíàëîì, ïîëó÷åííûì ïðè ââåäåíèè øïðèöåì àëèêâîò ãðàäóè-
ðîâî÷íûõ ðàñòâîðîâ èëè ãðàäóèðîâî÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé íåïîñðåäñòâåííî â õðîìàòîãðàô. Íà
îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñòðîÿò âòîðîé ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê (çàâèñèìîñòü ïëîùàäè ïèêà îò
ìàññû àíàëèòà) àíàëîãè÷íî 10.3, íî òîëüêî äëÿ ðàñòâîðîâ ïî 5.7 ëèáî ñìåñåé ïî 5.5. Êàëèáðîâêó ïðîâî-
äÿò òàê æå, êàê óñòàíîâëåíî â 10.3. Ýôôåêòèâíîñòü äåñîðáöèè îïðåäåëÿþò êàê ÷àñòíîå â ðåçóëüòàòå
äåëåíèÿ îòêëèêà, ïîëó÷åííîãî ïðè àíàëèçå ñîðáöèîííîé òðóáêè äëÿ ãðàäóèðîâêè íà îòêëèê, ïîëó÷åííûé
ïðèââåäåíèèãðàäóèðîâî÷íîãî ðàñòâîðà íåïîñðåäñòâåííî â õðîìàòîãðàô.Åñëèýôôåêòèâíîñòü äåñîðá-
öèè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 95 %, òî íåîáõîäèìî ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ äåñîðáöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåêîòîðûå ìîäåëè óñòðîéñòâ òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè (òåðìîäåñîðáåðîâ) íå èìåþò
ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ââåäåíèÿ æèäêîñòè ñ ïîìîùüþ øïðèöà. Â ýòîì ñëó÷àå, à òàêæå â ñëó÷àå,
êîãäà â òðóáêè ââîäÿò ãðàäóèðîâî÷íóþ ãàçîâóþ ñìåñü, ýôôåêòèâíîñòü äåñîðáöèè ïðîâåðÿþò ïóòåì ñðàâíåíèÿ ãðà-
äóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà àíàëèçèðóåìîãî âåùåñòâà (ñì. 5.1) ñ ãðàôèêîì í-ãåêñàíà. Îòíîøåíèå òàíãåíñà óãëà íàêëîíà
ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà àíàëèçèðóåìîãî âåùåñòâà ê òàíãåíñó óãëà íàêëîíà ãðàôèêà äëÿ í-ãåêñàíà äîëæíî áûòü
ðàâíî êîýôôèöèåíòó îòêëèêà äëÿ äàííîãî âåùåñòâà. Êîýôôèöèåíòû îòêëèêîâ äðóãèõ âåùåñòâ ìîãóò áûòü ïðèáëè-
æåííî âû÷èñëåíû â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ýôôåêòèâíûõ àòîìîâ óãëåðîäà [3]. Åñëè îòíîøåíèå òàíãåíñîâ óãëîâ
íàêëîíà ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ îòëè÷àåòñÿ îò êîýôôèöèåíòà îòêëèêà áîëåå ÷åì íà 10 %, òî íåîáõîäèìî ñîîò-
âåòñòâóþùåå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ äåñîðáöèè.
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11 Âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàòîâ

11.1 Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àíàëèòà
Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ àíàëèòà â îòîáðàííîì âîçäóõå cm, ìêã/ì3, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

cm =
m m

V

F B�
1000, (1)

ãäå mF — ìàññà àíàëèòà â ðåàëüíîé ïðîáå, îïðåäåëåííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.3 (ïðè èñïîëüçîâàíèè íå-
ñêîëüêèõ òðóáîê îïðåäåëÿþò ñóììó ìàññ), ìêã;

mÂ — ìàññà àíàëèòà â õîëîñòîé ïðîáå (ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ òðóáîê îïðåäåëÿþò ñóììó
ìàññ), ìêã;

V — îáúåì îòîáðàííîé ïðîáû, ë.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Åñëè mFè mB âûðàæåíû â ìèëëèãðàììàõ, òî ðåçóëüòèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñm áóäåò âûðàæåíà â ìèëëè-

ãðàììàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð.
2 Åñëè íåîáõîäèìî ïðèâåñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àíàëèòà â îòîáðàííîì âîçäóõå cñ, ìêã/ì3, ê

îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì, íàïðèìåð 25 °Ñ è 101 êÏà, òî ïðèìåíÿþò ôîðìóëó

ññ = ñm
101 273

298p

T
�

�
, (2)

ãäå T — òåìïåðàòóðà îòáèðàåìîãî âîçäóõà, °Ñ;
p — äàâëåíèå îòáèðàåìîãî âîçäóõà, êÏà.

11.2 Îáúåìíàÿ äîëÿ àíàëèòà
Îáúåìíóþ äîëþ àíàëèòà â âîçäóõå cV, ìêë/ì3 1), âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

cV = cm
245 101 273

298

,

M p

T
�

�
, (3)

ãäå 24,5 — ìîëÿðíûé îáúåì ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ è äàâëåíèè 101 êÏà;
M — ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà àíàëèòà, ã/ìîëü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè cm âûðàæåíà â ìèëëèãðàììàõ íà êóáè÷åñêèé ìåòð, òî ðåçóëüòèðóþùàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ cV áóäåò âûðàæåíà â ìë/ì3 2).

12 Ìåøàþùèå âåùåñòâà

Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå èìåþò òàêîå æå èëè ïðèáëèçèòåëüíî òàêîå æå âðåìÿ óäåðæèâà-
íèÿ, êàê è àíàëèçèðóåìîå ñîåäèíåíèå, áóäóò âëèÿòü íà ðåçóëüòàò ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà.
Ìåøàþùèå âëèÿíèÿ ìîãóò áûòü ñâåäåíû ê ìèíèìóìó ïóòåì ïðàâèëüíîãî âûáîðà ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèõ êîëîíîê è óñëîâèé àíàëèçà, à òàêæå ïóòåì îáÿçàòåëüíîé ïîäãîòîâêè ñîðáöèîííûõ òðóáîê è àíàëèòè-
÷åñêîé ñèñòåìû ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿþò ïðè àíàëèçå âîçäóõà ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ íå áîëåå 95 %
äëÿ âñåõ ãèäðîôîáíûõ ñîðáåíòîâ, òàêèõ êàê ïîðèñòûå ïîëèìåðû è Carbopack/Carbotrap. Ìåíåå ãèäðî-
ôîáíûå âûñîêîýôôåêòèâíûå ñîðáåíòû, òàêèå êàê ÷èñòûé äðåâåñíûé óãîëü èëè êàðáîíèçèðîâàííûå
ìîëåêóëÿðíûå ñèòà, ïðèìåíÿþò â âîçäóõå ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ áîëåå 65 %, ïðè ýòîì äîëæíû
áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîïàäàíèÿ âîäû â ïðîöåññå àíàëèçà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èëè óìåíüøåíèþ ïîïàäàíèÿ âîäû âêëþ÷àþò â ñåáÿ äåëåíèå ïðîáû, óäàëåíèå

âëàãè èç âòîðè÷íîé ëîâóøêè ìåòîäîì «ñóõîé ïðîäóâêè», à òàêæå ñíèæåíèå îáúåìà îòîáðàííîãî âîçäóõà äî 0,5 ë.
2 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîðáöèîííîé òðóáêè, ïîêàçàíèå õîëîñòîãî îïûòà êîòîðîé âíà÷àëå ìàë�, â äàëüíåéøåì

ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ ïîñòîðîííèå ïèêè. Îçîí [4], [5] è îêñèäû àçîòà â ïðèñóòñòâèè âîäû [6] ìîãóò ðàçðóøàòü Tenax ÒÀ ñ
îáðàçîâàíèåì áåíçàëüäåãèäà è àöåòîôåíîíà. Åñëè ñòàáèëüíîñòü Tenax ÒÀ ñíèæàåòñÿ èç-çà ïðèñóòñòâèÿ àãðåññèâ-
íûõ ãàçîâ, òî â êà÷åñòâå ñîðáåíòà èñïîëüçóþò Carbopack [6], [7], [8].

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôàêò, ÷òî îçîí è îêñèäû àçîòà ìîãóò âñòóïàòü â ðåàêöèþ ñ àíàëèçèðóåìûìè
ñîåäèíåíèÿìè, è âûáèðàòü íàèìåíüøèå îáúåìû ïðîáû â ñëó÷àå âîçìîæíîãî ñîäåðæàíèÿ áîëüøèõ êîëè-
÷åñòâ ýòèõ ñîåäèíåíèé â îòáèðàåìîì âîçäóõå.

1) Â ñèñòåìå ÑÈ ýòà åäèíèöà — áåçðàçìåðíàÿ, èìåþùàÿ ñïåöèàëüíîå íàèìåíîâàíèå — ìèëëèàðäíàÿ äîëÿ
è îáîçíà÷åíèå — ìëðä–1.

2) Â ñèñòåìå ÑÈ ýòà åäèíèöà — áåçðàçìåðíàÿ, èìåþùàÿ ñïåöèàëüíîå íàèìåíîâàíèå «ìèëëèîííàÿ äîëÿ» è
îáîçíà÷åíèå — «ìëí–1».
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13 Õàðàêòåðèñòèêè

Ïðèìåðû õàðàêòåðèñòèê, âêëþ÷àþùèõ ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü, ïðåöèçèîííîñòü, ýôôåê-
òèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ïîñëå õðàíåíèÿ è óðîâíè õîëîñòûõ ïîêàçàíèé, ïîëó÷åííûå ïðè ïðîâåðêå ìåòîäèêè,
óñòàíîâëåííîé íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè F è òàáëèöàõ 7—13.

14 Ïðîòîêîë èçìåðåíèé

Ïðîòîêîë èçìåðåíèé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
a) ïîëíóþ èäåíòèôèêàöèþ ïðîáû;
b) ññûëêó íà íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èëè äðóãîé äîïîëíèòåëüíûé ñòàíäàðò;
c) îïèñàíèå ìåñòà è ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòáîðà ïðîá, îáúåì îòîáðàííîãî âîçäóõà;
d) áàðîìåòðè÷åñêîåäàâëåíèåèòåìïåðàòóðó,åñëèýòîíåîáõîäèìîâ ñîîòâåòñòâèèñ ðàçäåëîì11;
e) ðåçóëüòàò àíàëèçà;
f) îïèñàíèå ëþáûõ íåîáû÷íûõ îáñòîÿòåëüñòâ, çàìå÷åííûõ âî âðåìÿ àíàëèçà;
g) îïèñàíèå ëþáûõ äåéñòâèé, íå óñòàíîâëåííûõ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, èëè óêàçàíèå ñòàíäàðòà,

ññûëêà íà êîòîðûé ïðèâåäåíà êàê íåîáÿçàòåëüíàÿ.

15 Êîíòðîëü êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Äîëæåí ñîáëþäàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
(ñì. [9]).

Óðîâåíü õîëîñòûõ ïîêàçàíèé äëÿ ñîðáöèîííîé òðóáêè ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì, åñëè óðîâåíü ïîáî÷-
íûõ ïèêîâ íå ïðåâûøàåò 10 % òèïè÷íûõ ïëîùàäåé ïèêîâ àíàëèòîâ.

Óðîâíè õîëîñòûõ ïîêàçàíèé áåíçîëà, òîëóîëà è êñèëîëà áûëè îïðåäåëåíû [10] íà ïðåäâàðèòåëüíî
îáðàáîòàííûõ ñîðáöèîííûõ òðóáêàõ â ñîîòâåòñòâèå ñ 6.1 è ðàçäåëîì 7. Òðóáêè (â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè)
ïîìåñòèëè â ìåñòî îòáîðà ïðîá (â îäíîì èññëåäîâàíèè, ïî âñåìó ìèðó) è ýêñïîíèðîâàëè ðÿäîì ñ òðóáêà-
ìè, â êîòîðûå îòáèðàëè ïðîáû â òå÷åíèå ìåñÿöà è çàòåì âåðíóëè â ëàáîðàòîðèþ äëÿ àíàëèçà. Ðåçóëüòà-
òû, ïîëó÷åííûå äëÿ Chromosorb 106 è Carbograph TD-1, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 13. Äëÿ îáîèõ ñîðáåíòîâ
èçâëå÷åíèå ËÎÑ áûëî â îáëàñòè íåñêîëüêèõ íàíîãðàììîâ, íåçíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì óêàçàííûå â [11]
äëÿ ñâåæåïîäãîòîâëåííîãî Carbograph.

Ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá äëÿ ñîðáöèîííûõ òðóáîê äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ åæåãîäíî ëèáî ïîñëå
êàæäûõ 20 ïðîöåäóð îòáîðà ïðîá (â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî íàñòóïàåò ðàíüøå) â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíîé
èç ìåòîäèê, ïðèâåäåííûõ â ïðèëîæåíèÿõ A èëè B. Åñëè ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ïðîáû òðóáêè ñòàíîâèòñÿ
íèæå íîðìàëüíîãî îáúåìà îòáîðà âîçäóõà íà ñîäåðæàíèå äàííîãî àíàëèòà, òî òðóáêó çàïîëíÿþò íîâûì
ñîðáåíòîì è ïîäâåðãàþò ïîâòîðíîé ïîäãîòîâêå.

Ò à á ë è ö à 1 — Ýêñòðàïîëèðîâàííûå óäåðæèâàåìûå îáúåìû è ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá äëÿ ïàðîâ ËÎÑ,
îòîáðàííûõ â òðóáêó, ñîäåðæàùóþ 300 ìã Chromosorb 106 ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà

êèïåíèÿ, °Ñ

Äàâëåíèå
ïàðà, êÏà

(25 °Ñ)

Óäåðæèâàå-
ìûé îáúåì,

ë

ÐÎÏ à),

ë

Ïðèâåäåí-
íûé ÐÎÏ,

ë/ã

Òåìïåðàòóðà
äåñîðáöèè,

°Ñ
Ññûëêà

Óãëåâîäîðîäû

Ïðîïàí b) 42 — 0,17 0,09 0,29 — [12]

Ïåíòàí 35 56 23 12 39 130 [12]

Ãåêñàí 69 16 74 37 120 160 [12]

Ãåïòàí 98 4,7 330 160 530 180 [11]

Îêòàí 125 1,4 2100 1000 3300 200 [11]

Íîíàí 151 — 14000 7000 2,3 � 104 220 [11]

Äåêàí 174 — 6,2 � 104 3,1 � 104 1,0 � 105 250 [12]

Áåíçîë 80 10,1 57 28 95 160 [12]

Òîëóîë 111 2,9 160 80 270 200 [11]

Êñèëîë 138—144 0,67—0,87 1600 770 2600 250 [11]
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà

êèïåíèÿ, °Ñ

Äàâëåíèå
ïàðà, êÏà

(25 °Ñ)

Óäåðæèâàå-
ìûé îáúåì,

ë

ÐÎÏ à),

ë

Ïðèâåäåí-
íûé ÐÎÏ,

ë/ã

Òåìïåðàòóðà
äåñîðáöèè,

°Ñ
Ññûëêà

Ýòèëáåíçîë 136 0,93 730 360 1200 250 [11]

Òðèìåòèáåíçîë 165—176 — 5600 2800 9300 250 [11]

�-Ïèíåí c) 53 0,51 6600 3300 1,1 � 104 200 [12]

Õëîðèðîâàííûå
óãëåâîäîðîäû

Äèõëîðìåòàí 40 47 6,9 3,5 12 130 [12]

Òåòðàõëîðìåòàí 76 12 44 22 73 160 [11]

1,2-Äèõëîðýòàí 84 8,4 34 17 67 150 [11]

Òðèõëîðýòèëåí — 2,7 80 40 140 170 [11]

1,1,1-Òðèõëîðýòàí 74 13,3 43 22 71 140 [12]

Ñëîæíûå ýôèðû è
ýôèðû ãëèêîëåé

Ìåòèëàöåòàò 58 22,8 14 7 23 125 [12]

Ýòèëàöåòàò 71 9,7 39 20 67 150 [11]

Ïðîïèëàöåòàò 102 3,3 300 150 500 170 [11]

Èçîïðîïèëàöåòàò 90 6,3 150 75 250 165 [11]

Áóòèëàöåòàò 126 1,0 1500 730 2400 95 [11]

Èçîáóòèëàöåòàò 115 1,9 880 440 1500 90 [11]

òðåò-Áóòèë-àöåòàò 98 — 330 160 530 185 [11]

Ìåòîêñèýòàíîë 125 0,8 45 23 75 140 [12]

Ýòîêñèýòàíîë 136 0,51 150 75 200 250 [11]

Ìåòîêñèýòèëàöåòàò 145 0,27 1700 860 2900 250 [11]

Ýòîêñèýòèëàöåòàò 156 0,16 8100 4000 1,3 � 104 250 [11]

Êåòîíû

Àöåòîí 56 24,6 2,9 1,5 5 120 [11]

Ìåòèëýòèëêåòîí 80 10,3 21 11 35 145 [12]

Ìåòèëèçîáóòèëêåòîí 118 0,8 490 250 830 190 [11]

Ñïèðòû

Ìåòàíîëb) 65 12,3 0,78 0,39 1,3 — [12]

Ýòàíîë 78 5,9 3,2 1,6 5,3 120 [12]

í-Ïðîïàíîë 97 1,9 17 8 27 125 [11]

Èçîïðîïàíîë 82 4,3 88 44 15 120 [11]

í-Áóòàíîë 118 0,67 140 68 230 170 [12]

Èçîáóòàíîë 108 1,6 60 30 100 150 [11]

Äðóãèå

Ýòèëåíîêñèäb) 11 147 0,84 0,42 1,4 100 [12]

Ïðîïèëåíîêñèä 34 59 2,0 1,0 3,4 120 [12]

Ãåêñàíàëü 131 — 1680 840 2800 220 [12]
à) Ñì. ïðèìå÷àíèÿ 1 è 2 ðàçäåëà 9.
b) Äëÿ îáúåìîâ ìåíåå 1 ë ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå Carboxen 569 (ñì. òàáëèöó 2).
ñ)

�-ïèíåí âåäåò ñåáÿ àíîìàëüíî íà Tenax, íî ïî-âèäèìîìó íîðìàëüíî íà Chromosorb 106.
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Ò à á ë è ö à 2 — Ýêñòðàïîëèðîâàííûå óäåðæèâàåìûå îáúåìû è ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá äëÿ ïàðîâ ËÎÑ,
îòîáðàííûõ â òðóáêó, ñîäåðæàùóþ 500 ìã Carboxen 569 ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ [12]

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà

êèïåíèÿ, °Ñ

Äàâëåíèå ïàðà,
êÏà

(25 °Ñ)

Óäåðæèâàåìûé

îáúåì, ë

ÐÎÏ à),

ë

Ïðèâåäåííûé

ÐÎÏ, ë/ã

Òåìïåðàòóðà

äåñîðáöèè, °Ñ

Ïðîïàí 42 — 7,2 3,6 7,2 200

Ìåòàíîëb) 65 12,3 4 2 4 200

Ýòèëåíîêñèä 11 147 140 70 140 250
à) Ñì. ïðèìå÷àíèÿ 1 è 2 ðàçäåëà 9.
b) Ýôôåêòèâíîñòü äåñîðáöèè íèçêàÿ (ñì. òàáëèöó 7).

Ò à á ë è ö à 3 — Ýêñòðàïîëèðîâàííûå óäåðæèâàåìûå îáúåìû è ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá äëÿ ïàðîâ ËÎÑ,
îòîáðàííûõ â òðóáêó, ñîäåðæàùóþ 200 ìã ñîðáåíòà Tenax ÒÀ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ [11]

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà
êèïåíèÿ,

°Ñ

Äàâëåíèå
ïàðà, êÏà

(25 °Ñ)

Óäåðæèâàå-
ìûé îáúåì,

ë

ÐÎÏà),

ë

Ïðèâåäåííûé

ÐÎÏ, ë/ã

Òåìïåðàòóðà
äåñîðáöèè,

°Ñ

Óãëåâîäîðîäû

Ãåêñàí 69 16 6,4 3,2 16 110

Ãåïòàí 98 4,7 34 17 85 130

Îêòàí 125 1,4 160 80 390 140

Íîíàí 151 — 1400 700 3500 150

Äåêàí 174 — 4200 2100 1,0 � 104 160

Óíäåêàí 196 — 2,5 � 104 1,2 � 104 6,0 � 104 170

Äîäåêàí 216 — 1,26 � 105 6,3 � 104 3,0 � 105 180

Áåíçîë 80 10,1 13 6,2 31 120

Òîëóîë 111 2,9 76 38 90 140

Êñèëîë 138—144 0,67—0,87 600 300 1500 140

Ýòèëáåíçîë 136 0,93 360 180 900 145

Ïðîïèëáåíçîë 159 — 1700 850 4000 160

Èçîïðîïèëáåíçîë 152 — 960 480 2400 160

Ýòèëòîëóîë 162 — 2000 1000 5000 160

Òðèìåòèëáåíçîë 165—176 — 3600 1800 8900 170

Ñòèðîë 145 0,88 600 300 1500 160

Ìåòèëñòèðîë 167 — 2400 1200 6000 170

Õëîðèðîâàííûå
óãëåâîäîðîäû

Òåòðàõëîðìåòàí 76 12 12 6,2 31 120

1,2-Äèõëîðýòàí 84 8,4 11 5,4 27 120

1,1,1-Òðèõëîðýòàí 74 2,7 Íå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ Tenax

1,1,2-Òðèõëîðýòèëåí 114 — 68 34 170 120

1,1,1,2-Òåòðàõëîðýòàí 130 — 160 78 390 150

1,1,2,2-Òåòðàõëîðýòàí 146 0,67 340 170 850 150

Òðèõëîðýòèëåí 87 2,7 11,2 5,6 28 120

Òåòðàõëîðýòèëåí 121 1,87 96 48 240 150

Õëîðáåíçîë 131 1,2 52 26 130 140
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà
êèïåíèÿ,

°Ñ

Äàâëåíèå
ïàðà, êÏà

(25 °Ñ)

Óäåðæèâàå-
ìûé îáúåì,

ë

ÐÎÏà),

ë

Ïðèâåäåííûé

ÐÎÏ, ë/ã

Òåìïåðàòóðà
äåñîðáöèè,

°Ñ

Ñëîæíûå ýôèðû è
ýôèðû ãëèêîëåé

Ýòèëàöåòàò 71 9,7 7,2 3,6 18 120

Ïðîïèëàöåòàò 102 3,3 36 18 92 140

Èçîïðîïèëàöåòàò 90 6,3 12 6 31 120

Áóòèëàöåòàò 126 1,0 170 85 420 150

Èçîáóòèëàöåòàò 115 1,9 265 130 650 130

òðåò-Áóòèëàöåòàò 98 — Íå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ Tenax

Ìåòèëàêðèëàò 81 — 13 6,5 32 120

Ýòèëàêðèëàò 100 3,9 48 24 120 120

Ìåòèëìåòàêðèëàò 100 3,7 55 27 130 120

Ìåòîêñèýòàíîë 125 0,8 6 3 15 120

Ýòîêñèýòàíîë 136 0,51 10 5 25 130

Áóòîêñèýòàíîë 170 0,1 70 35 170 140

Ìåòîêñèïðîïàíîë 118 — 27 13 65 115

Ìåòîêñèýòèëàöåòàò 145 0,27 16 8 40 120

Ýòîêñèýòèëàöåòàò 156 0,16 30 15 75 140

Áóòîêñèýòèëàöåòàò 192 0,04 300 150 750 160

Àëüäåãèäû è êåòîíû

Ìåòèëýòèëêåòîí 80 10,3 6,4 3,2 16 120

Ìåòèëèçîáóòèëêåòîí 118 0,8 52 26 130 140

Öèêëîãåêñàíîí 155 0,45 340 170 850 150

3,5,5-Òðèìåòèë-öèêëî-
ãåêñ-2-åíîí 214 0,05 11000 5600 28000 90

Ôóðôóðîë 162 0,5 600 300 1500 200

Ñïèðòû

í-Áóòàíîë 118 0,67 10 5 25 120

Èçîáóòàíîë 108 1,6 5,6 2,8 14 120

òðåò-Áóòàíîë 83 1,17 Íå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ Tenax

Îêòàíîë 180 — 2800 1400 7000 160

Ôåíîë 182 0,03 480 240 1200 190

Äðóãèå

Ìàëåèíîâûé àíãèä-
ðèä 202 6.Å-6 180 88 440 180

Ïèðèäèí 116 16 8 40 150 —

Àíèëèí 184 0,09 440 220 1100 190

Íèòðîáåíçîë 211 0,02 28000 14000 70000 200
à) Ñì. ïðèìå÷àíèÿ 1 è 2 ðàçäåëà 9.
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Ò à á ë è ö à 4 — Ýêñòðàïîëèðîâàííûå óäåðæèâàåìûå îáúåìû è ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá äëÿ ïàðîâ ËÎÑ,
îòîáðàííûõ â òðóáêó, ñîäåðæàùóþ 500 ìã ñîðáåíòà Porapak N [11] ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà

êèïåíèÿ, °Ñ

Äàâëåíèå
ïàðà, êÏà

(25 °Ñ)

Óäåðæèâàåìûé

îáúåì, ë

ÐÎÏà),

ë

Ïðèâåäåííûé

ÐÎÏ, ë/ã

Òåìïåðàòóðà
äåñîðáöèè,

°Ñ

Óãëåâîäîðîäû

Ïåíòàí 35 56 8,2 4,1 8,2 180

Ãåêñàí 69 16 32 16 32 180

Ãåïòàí 98 4,7 190 95 190 180

Áåíçîë 80 10 52 26 52 180

Ñïèðòû

Ýòàíîë 78 5,9 7,5 3,7 7,5 120

í-Ïðîïàíîë 97 1,9 40 20 40 120

í-Áóòàíîë 118 0,67 10 5 25 120

Èçîáóòàíîë 108 1,6 5,6 2,8 14 120

Îêòàíîë 180 — 2800 1400 7000 160

Ôåíîë 182 0,03 480 240 1200 190

Äðóãèå

Óêñóñíàÿ êèñëîòà 116 — 97 50 97 180

Àöåòîíèòðèë 82 9,9 7 3,5 7 180

Àêðèëîíèòðèë 77 13,3 16 8 16 180

Ïðîïèîíèòðèë 97 — 23 11 23 180

Ïèðèäèí 116 — 390 200 390 180

Ìåòèëýòèëêåòîí 80 10,3 95 50 95 180
à) Ñì. ïðèìå÷àíèÿ 1 è 2 ðàçäåëà 9. Íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ïðîáû â äâà ðàçà ïðè

îòáîðå â óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè.

Ò à á ë è ö à 5 — Ýêñòðàïîëèðîâàííûå óäåðæèâàåìûå îáúåìû è ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá äëÿ ïàðîâ ËÎÑ,
îòîáðàííûõ â òðóáêó, ñîäåðæàùóþ 300 ìã ñîðáåíòà Spherocarb [11] ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà

êèïåíèÿ, °Ñ

Äàâëåíèå
ïàðà, êÏà

(25 °Ñ)

Óäåðæèâàå-
ìûé îáúåì,

ë

ÐÎÏà),

ë

Ïðèâåäåííûé

ÐÎÏ, ë/ã

Òåìïåðàòóðà
äåñîðáöèè,

°Ñ

Áóòàí –0,5 — 1600 820 2700 270

Ïåíòàí 35 56 6,3 � 104 3,0 � 104 1,0 � 105 335

Ãåêñàí 69 16 3,9 �106 2,0 �106 7,0 �106 390

Áåíçîë 80 10,1 1,0 � 106 5,0 � 105 1,7 � 106 375

Äèõëîðìåòàí 40 47 400 200 700 250

1,1,1-Òðèõëîðýòàí 74 13,3 1,8 �104 9,0 � 103 2,7 � 104 290

Ìåòàíîë 65 12,3 1260 130 430 340

Ýòàíîë 78 5,9 6900 3500 1,2 � 103 370
à) Ñì. ïðèìå÷àíèÿ 1 è 2 ðàçäåëà 9. Íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ïðîáû â äåñÿòü ðàç ïðè

îòáîðå ïðîá â óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè è â äâà ðàçà — ïðè îòáîðå ïðîá ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì.
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Ò à á ë è ö à 6 — Ýêñòðàïîëèðîâàííûå óäåðæèâàåìûå îáúåìû è ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá äëÿ ïàðîâ ËÎÑ,
îòîáðàííûõ â òðóáêó, ñîäåðæàùóþ 300 ìã äðåâåñíî-óãîëüíîãî ñîðáåíòà [11] ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Òåìïåðàòóðà

êèïåíèÿ, °Ñ

Äàâëåíèå ïàðà,

êÏà (25 °Ñ)

Óäåðæèâàåìûé

îáúåì, ë

ÐÎÏà),

ë

Ïðèâåäåííûé

ÐÎÏ, ë/ã

Òåìïåðàòóðà

äåñîðáöèè, °Ñ

Ïðîïàí –42 — 10b) 5 15 220b)

Áóòàí –0,5 — 900b) 450 600 270b)

Ïåíòàí 35 56 2,7 � 104 1,3 � 104 4,3 � 104 327

Ãåêñàí 69 16 1,5 � 106 7,5 � 105 2,5 � 106 388

Áåíçîë 80 10,1 3,4 � 105 1,7 � 105 5,6 � 105 370

a) Ñì. ïðèìå÷àíèÿ 1 è 2 ðàçäåëà 9. Íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ðåêîìåíäóåìûé îáúåì ïðîáû â äåñÿòü ðàç ïðè
îòáîðå â óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè è â äâà ðàçà — ïðè îòáîðå ïðîá ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì.

b) Ýêñòðàïîëèðîâàíî ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì äëÿ ïåíòàíà, ãåêñàíà è áåíçîëà.

Ò à á ë è ö à 7 — Ïðåöèçèîííîñòü àíàëèçà è ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïîñëå õðàíå-
íèÿ íà ñîðáåíòàõ Chromosorb 106 è Carboxen 569 â òðóáêàõ (ïðè êîëè÷åñòâå âåùåñòâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ
òðóáêó, 1 ìêã) [10]

Îðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïîâòîðÿåìîñòè,

%

Ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ïîñëå

õðàíåíèÿ, %

Chromosorb Carboxen Chromosorb Carboxen

Ïðîïàí 1,8 115

Ïåíòàí 1,7 112

Ãåêñàí 2,1; 3,6 104

Áåíçîë 2,9 100

Äèõëîðìåòàí 1,9 114

1,1,1-Òðèõëîðýòàí 2,4 101

Ìåòàíîë 1,7 64

Ýòàíîë 5,9 96

Áóòàíîë 1,3 101

Ìåòèëàöåòàò 1,8 113

Ìåòîêñèýòàíîë 5,7 121

Ìåòèëýòèëêåòîí 2,2 103

Àöåòîíèòðèë 4,1 112

Áóòèëàöåòàò 3,4 104

�-Ïèíåí 4,2; 2,5 104

Äåêàí 4,2 104

Ïðîïèëåíîêñèä 3,6 103

Ãåêñàíàëü 3,5 98
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Ò à á ë è ö à 8 — Ïðåöèçèîííîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé ïîñëå õðàíåíèÿ íà
ñîðáåíòå Tenax ÒÀ â òðóáêàõ

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Êîëè÷åñòâî
âåùåñòâà,

ââåäåííîãî â
ñîðáöèîííóþ

òðóáêó, ìêã

Áåç õðàíåíèÿ Âðåìÿ õðàíåíèÿ 5 ìåñ Âðåìÿ õðàíåíèÿ 11 ìåñ

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè a),

%

Ñðåäíÿÿ
ýôôåêòèâ-

íîñòü

èçâëå÷åíèÿb)

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè,

%

Ñðåäíÿÿ
ýôôåêòèâ-

íîñòü

èçâëå÷åíèÿb)

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè,

%

Óãëåâîäîðîäû

Ãåêñàí 7,8 10,7 93,6 17,9 100,8 26,1

Ãåïòàí 8,4 2,4 99,5 2,1 100,0 1,3

Îêòàí 8,6 2,4 100,1 1,8 100,0 0,5

Íîíàí 12,0 0,8 nd nd 101,0 0,4

Äåêàí 9,2 2,2 100,4 1,5 100,2 0,5

Óíäåêàí 9,1 2,3 100,7 1,5 100,2 0,2

Äîäåêàí 9,9 2,8 101,8 1,5 101,5 0,4

Áåíçîë 11,0 2,5 98,7 2,0 98,6 0,8

Òîëóîë 10,9 2,6 (100,0) 1,8 (100,0) 0,6

n-Êñèëîë 5,3 2,5 99,9 1,7 99,8 0,7

î-Êñèëîë 11,0 2,4 100,0 1,7 98,8 0,7

Ýòèëáåíçîë 10,0 0,5 99,6 0,4 97,9 1,3

Ïðîïèëáåíçîë 10,5 2,3 99,7 1,5 98,5 0,7

Èçîïðîïèëáåíçîë 10,9 2,3 98,9 1,8 97,2 1,3

ì+n-Ýòèëòîëóîë 10,5 2,3 98,8 1,7 96,9 1,2

o-Ýòèëòîëóîë 5,4 2,2 100,1 1,6 98,9 0,7

1,2,4-Òðèìåòèëáåíçîë 10,8 2,2 100,1 1,3 99,1 0,5

1,3,5-Òðèìåòèëáåíçîë 10,7 2,2 100.0 1,5 99,1 0,5

Òðèìåòèëáåíçîë 10,2 1,7 101,6 0,5 101,3 0,8

Ñëîæíûå ýôèðû è
ýôèðû ãëèêîëåé

Ýòèëàöåòàò 10,3 0,6 97,6 1,0 100,0 2,5

Ïðîïèëàöåòàò 10,9 2,4 100,5 1,7 99,1 0,8

Èçîïðîïèëàöåòàò 9,4 1,0 97,0 0,4 100,0 1,4

Áóòèëàöåòàò 10,8 2,4 100,3 1,6 99,9 0,6

Èçîáóòèëàöåòàò 10,7 2,3 100,2 1,4 99,8 0,7

Ìåòîêñèýòàíîë 8,9 5,4 87,3 5,7 93,1 1,6

Ýòîêñèýòàíîë 10,4 4,2 97,6 2,5 97,2 3,3

Áóòîêñèýòàíîë 10,0 2,6 100,6 4,1 100,1 3,0

Ìåòîêñèïðîïàíîë 10,4 2,4 95,3 3,6 99,0 1,2

Ìåòîêñèýòèëàöåòàò 12,5 2,1 100,6 1,4 98,9 1,4

Ýòîêñèýòèëàöåòàò 11,4 0,9 99,8 2,2 98,7 2,6

Áóòîêñèýòèëàöåòàò 11,5 2,3 101,3 1,3 99,9 1,1
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 8

Îðãàíè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå

Êîëè÷åñòâî
âåùåñòâà,

ââåäåííîãî â
ñîðáöèîííóþ

òðóáêó, ìêã

Áåç õðàíåíèÿ Âðåìÿ õðàíåíèÿ 5 ìåñ Âðåìÿ õðàíåíèÿ 11 ìåñ

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè a),

%

Ñðåäíÿÿ
ýôôåêòèâ-

íîñòü

èçâëå÷åíèÿb)

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè,

%

Ñðåäíÿÿ
ýôôåêòèâ-

íîñòü

èçâëå÷åíèÿb)

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè,

%

Àëüäåãèäû è êåòîíû

Ìåòèëýòèëêåòîí 9,2 0,9 97,4 0,8 99,1 0,6

Ìåòèëèçîáóòèëêåòîí 9,3 0,6 100,7 0,6 100,7 0,5

Öèêëîãåêñàíîí 10,9 0,8 102,4 1,2 100,7 0,6

2-Ìåòèëöèêëîãåêñàíîí 10,7 0,7 101,1 0,5 101,1 1,3

3-Ìåòèëöèêëîãåêñàíîí 10,5 0,8 103,6 1,0 103,0 0,7

4-Ìåòèëöèêëîãåêñàíîí 10,6 0,9 103,6 1,4 102,7 0,6

3,5,5-Òðèìåòèëöèêëî-
ãåêñ-2-åíîí 10,6 2,3 101,4 0,9 97,7 1,2

Ñïèðòû

Áóòàíîë 9,0 1,1 94,8 3,0 96,9 1,2

Èçîáóòàíîë 8,9 1,0 93,6 3,5 96,4 1,0

a) Øåñòü ïîâòîðåíèé.
b) Ïðè íîðìàëèçàöèè ïî òîëóîëó ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ðàâíà 100. Ñòàáèëüíîñòü òîëóîëà

óñòàíîâëåíà ïðè Áþðî Ñîîáùåñòâà ïî ýòàëîíàì (BCR) ñëè÷åíèè [13].

Ò à á ë è ö à 9 — Ïðåöèçèîííîñòü (ïîâòîðÿåìîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü) íà ñîðáåíòå Chromosorb 106

Êîëè÷åñòâî âåùåñòâà,
ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ

òðóáêó, ìêã

Ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ,

%
Ïîâòîðÿåìîñòü, % Âîñïðîèçâîäèìîñòü, %

0,5 95,4 21,6 39,1

2,5 91,5 11,2 43,2

12,5 97,6 7,2 43,0

50 102,3 11,9 25,9

250 104,5 9,7 31,6

Ñðåäíÿÿ 98,3 12,3 36,6
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Ò à á ë è ö à 10 — Ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ áåíçîëà, òîëóîëà è êñèëîëà èç òðóáîê ïîñëå ââåäåíèÿ æèäêîñòè ñ
ïîìîùüþ øïðèöà

Íîìåð

èññëåäîâàíèÿ

Ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ, %

Chromosorb 106 Carbograph TD-1

Áåíçîë Òîëóîë Êñèëîë Áåíçîë Òîëóîë Êñèëîë

1 Èññëåäîâàíèÿ â
Âåëèêîáðèòàíèè

Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü èçâëå÷åíèÿ, %

82,7 87,5 95,9 95,1 100,1 100,6

Ñòàíäàðòíîå îòêëî-
íåíèå (�)

8,3 6,7 10,4 12,1 4,4 10,0

n 20 19 19 19 20 20

2 Ñëè÷åíèå ðåçóëü-
òàòîâ îïðåäåëåíèÿ ËÎÑ
â âîçäóõå

Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü èçâëå÷åíèÿ, %

93,1 99,1 100,5 98,7 100,3 98,5

Ñòàíäàðòíîå îòêëî-
íåíèå (�)

11,9 7,9 5,0 3,0 2,7 2,0

n 13 13 13 13 13 13

3 Èññëåäîâàíèÿ ïî
âñåìó ìèðó

Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü èçâëå÷åíèÿ, %

104,8 105,9 98,7 103,7 100,7 100,1

Ñòàíäàðòíîå îòêëî-
íåíèå (�)

11,3 10,1 7,8 4,6 3,2 2,3

n 16 16 16 16 16 16

Ñðåäíåå ïî ðåçóëü-
òàòàì èññëåäîâàíèé
1—3

Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü èçâëå÷åíèÿ, %

93,5 97,5 98,3 99,2 100,4 99,7

Ñòàíäàðòíîå îòêëî-
íåíèå (�)

11,1 9,3 2,3 4,3 0,3 1,1

n 3 3 3 3 3 3

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â èññëåäîâàíèè 1 ââåäåííûå ñ ïîìîùüþ øïðèöà êîëè÷åñòâà êàæäîãî óãëåâîäîðîäà
ñîñòàâëÿëè ïðèáëèçèòåëüíî 80 íã, â èññëåäîâàíèÿõ 2 è 3 — ïðèáëèçèòåëüíî 200 íã.

Ò à á ë è ö à 11 — Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîëíîé ïðîöåäóðû. Ïðèìåíåíèå ïðèìåðà 1 (ââîä ãðàäóèðîâî÷íîé ãà-
çîâîé ñìåñè ïðè äâóõ óðîâíÿõ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè)

Âåùåñòâî

Ìàññîâàÿ

êîíöåíòðàöèÿ,

ìêã/ì3

Ñòàíäàðòíîå

îòêëîíåíèå

×èñëî

èçìåðåíèé

Ìàññîâàÿ
êîíöåíòðàöèÿ,

ìêã/ì3

Ñòàíäàðòíîå

îòêëîíåíèå

×èñëî

èçìåðåíèé

Èçîïåíòàí 190 6,3 9 15,1 14,4 12

í-Ïåíòàí 148 6,8 10 11,9 15,3 11

Áåíçîë 162 7,4 10 13,7 16,0 11

Òîëóîë 189 8,2 10 15,6 16,5 12
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Ò à á ë è ö à 12 — Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîëíîé ïðîöåäóðû

Âåùåñòâî Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìêã/ì3 Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå, ìêã/ì3

í-Ãåêñàí 110 5,6 (5 %)

í-Ãåïòàí 19,1 0,5 (3 %)

Áåíçîë 31 2,7 (9 %)

Òîëóîë 66 1,9 (3 %)

ì-Êñèëîë 16,8 0,9 (5 %)

Ò à á ë è ö à 13 — Óðîâíè õîëîñòûõ çíà÷åíèé äëÿ áåíçîëà, òîëóîëà è êñèëîëà äëÿ Chromosorb 106 è Carbograph
TD-1

Íîìåð

èññëåäîâàíèÿ

Chromosorb 106 Carbograph TD-1

Áåíçîë Òîëóîë Êñèëîë Áåíçîë Òîëóîë Êñèëîë

ìêã/ì3 íã ìêã/ì3 íã ìêã/ì3 íã ìêã/ì3 íã ìêã/ì3 íã ìêã/ì3 íã

1 Èññëåäîâà-
íèÿ â Âåëè-
êîáðèòàíèè

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå

0,39 7,69 0,06 1,39 0,16 3,23 0,27 7,22 0,08 2,04 0,26 5,59

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå
(�)

0,12 1,96 0,03 0,55 0,09 1,64 0,11 2,75 0,03 0,78 0,12 2,28

n 20 20 20 18 19 19

2 Ñëè÷åíèå
ðåçóëüòàòîâ
îïðåäåëåíèÿ
ËÎÑ â âîç-
äóõå

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå

0,58 10,38 0,15 0,08 1,46 0,28 6,88 0,15 3,34 0,12 2,35

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå
(±)

0,13 2,28 0,11 2,55 0,08 1,44 0,13 2,70 0,07 1,3 0,08 1,39

n 14 14 14 14 14 14

3 Èññëåäîâà-
íèÿ ïî âñåìó
ìèðó

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå

0,25 5,63 0,09 2,09 0,04 0,96 0,12 2,61 0,2 4,39 0,07 1,63

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå
(�)

0,14 3,04 0,11 2,36 0,02 0,51 0,05 1,13 0,28 6,19 0,05 1,17

n 16 16 16 16 16 16
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Îïðåäåëåíèå îáúåìà «ïðîñêîêà» ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàäóèðîâî÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé

À.1 Àïïàðàòóðà
Êðîìå îáû÷íîãî ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçóþò ñëåäóþùóþ àïïàðàòóðó.
À.1.1 Ñîðáöèîííàÿ òðóáêà â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.1.
À.1.2 Ïîâåðåííûé ðàñõîäîìåð ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 20 äî 200 ìë/ìèí.
À.1.3 Ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûé äåòåêòîð èëè äðóãîé ïîäõîäÿùèé äåòåêòîð.
À.2 Ðåàêòèâû
À.2.1 Ãðàäóèðîâî÷íûå îáðàçöû ïàðîâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîçäóõå, ïðèãîòîâëåííûå äèíàìè÷åñ-

êèì ìåòîäîì
Òàêàÿ ãðàäóèðîâî÷íàÿ ãàçîâàÿ ñìåñü ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíà ðàçáàâëåíèåì èçìåðåííîãî êîëè÷åñòâà

ïàðîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà êîíòðîëèðóåìûì ïîòîêîì âîçäóõà. Ïðèìåðû ìåòîäèê ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðîâî÷-
íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé ïðèâåäåíû â 5.5.

À.3 Àíàëèç
À.3.1 Ñîáèðàþò ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç äèíàìè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà ãðàäóèðîâî÷íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé, âîñïðî-

èçâîäÿùåãî ñîäåðæàíèå, ýêâèâàëåíòíîå òåêóùåìó ïðåäåëó ýêñïîçèöèè àíàëèòà, ñîðáöèîííîé òðóáêè, ðàñõîäîìå-
ðà è ïëàìåííî-èîíèçàöèîííîãî äåòåêòîðà. ×åðåç ñèñòåìó ïðîïóñêàþò ãàç ñ èçâåñòíûì ðàñõîäîì â äèàïàçîíå îò 20
äî 200 ìë/ìèí, ñîîòâåòñòâóþùèì âûáðàííîé ñêîðîñòè îòáîðà ïðîá. Óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå ðàñõîäà â ýòîì äèàïà-
çîíå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäïîëàãàåìîé ñêîðîñòè îòáîðà ïðîáû. Ôèêñèðóþò âðåìÿ íà÷àëà ïîñòóïëåíèÿ ãàçà â ñèñ-
òåìó. Êîãäà íà÷èíàþò âûõîäèòü ïàðû îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, íà äåòåêòîðå ïîÿâèòñÿ ñèãíàë. Èçìåðåíèÿ
ïðîäîëæàþò äî ìîìåíòà óñòàíîâëåíèÿ ñòàáèëüíîãî ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî âõîäíîìó ñèãíàëó. Îïðåäåëÿþò
âðåìÿ, çà êîòîðîå áûë äîñòèãíóò 5 %-íûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà.

À.3.2 Åñëè ìåðòâûé îáúåì ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìîì « ïðîñêîêà», òî îïðå-
äåëÿþò ìåðòâûé îáúåì ïóòåì ïîâòîðíîãî àíàëèçà ïóñòîé òðóáêè â ïîòîêå ãàçà è âíîñÿò ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîïðàâêó.

À.3.3 Îïðåäåëÿþò âëèÿíèå âëàãè íà îáúåì « ïðîñêîêà» ïóòåì óâëàæíåíèÿ ïîòîêà ãàçà äî óðîâíÿ îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè 80 %. Ïðîöåäóðó âûïîëíÿþò ïóòåì ðàçáàâëåíèÿ ïåðâè÷íîãî ïîòîêà ãàçà âîçäóõîì ñ îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòüþ 100 %, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå ïðîäóâêè âîçäóõà ÷åðåç ðÿä âîäÿíûõ áàðáîòåðîâ. Ïàðû îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé ÷åðåç âîäó íå ïðîïóñêàþò.

À.4 Âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàòîâ
Îáúåì « ïðîñêîêà» âû÷èñëÿþò êàê ïðîèçâåäåíèå ðàñõîäà, â ëèòðàõ â ìèíóòó, íà âðåìÿ, â ìèíóòàõ, êîòîðîå

ïðîøëî îò íà÷àëà ïîäà÷è ñìåñè äî ìîìåíòà, êîãäà áóäåò äîñòèãíóò 5 %-íûé óðîâåíü îò óñòàíîâèâøåãîñÿ ñèãíàëà.
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Îïðåäåëåíèå îáúåìà «ïðîñêîêà» ìåòîäîì ýêñòðàïîëÿöèè óäåðæèâàåìîãî îáúåìà

Â.1 Àïïàðàòóðà
Êðîìå îáû÷íîãî ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóþò ñëåäóþùóþ àïïàðàòóðó.
Â.1.1 Ñîðáöèîííûå òðóáêè â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.1.
Â.1.2 Ãàçîâûé õðîìàòîãðàô ñ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îáíàðó-

æèòü ââåäåíèå 0,5 íã òîëóîëà ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë — øóì íå ìåíåå 5:1.
Â.1.3 Ðàñõîäîìåð ñ äèàïàçîíîì îò 20 äî 200 ìë/ìèí.
Â.1.4 Òåðìîñòàò.
Â.2 Ðåàêòèâû
Â.2.1 Ãðàäóèðîâî÷íûå îáðàçöû ïàðîâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîçäóõå, ïðèãîòîâëåííûå äèíàìè÷åñ-

êèì ìåòîäîì
Òàêàÿ ãðàäóèðîâî÷íàÿ ãàçîâàÿ ñìåñü ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíà ðàçáàâëåíèåì èçìåðåííîãî êîëè÷åñòâà

ïàðîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà êîíòðîëèðóåìûì ïîòîêîì âîçäóõà. Ïðèìåðû ìåòîäèê ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðîâî÷-
íûõ ãàçîâûõ ñìåñåé ïðèâåäåíû â 5.5.

Â.3 Àíàëèç
Ñîðáöèîííóþ òðóáêó (ñì. Â.1.1) ïîäñîåäèíÿþò ê óñòðîéñòâó ââîäà è äåòåêòèðîâàíèÿ ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà

(ñì. Â.1.2) ïðè ïîìîùè óçêîé ïîëîé òðóáêè èç ÏÒÔÝ âìåñòî îáû÷íîé õðîìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêè. Îïðåäåëÿþò
óäåðæèâàåìûé îáúåì àëèêâîòû ãðàäóèðîâî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè, ðàâíîé 1 ìë (Â.2.1; ïðèáëèçèòåëüíî 300 ìã/ì3 ïðè
20 °Ñ) ñ óñòàíîâêîé íå ìåíåå ïÿòè ðåæèìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû òàê, ÷òîáû âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ áûëî â
èíòåðâàëå îò 2 äî 20 ìèí. Óäåðæèâàåìûé îáúåì âû÷èñëÿþò êàê ïðîèçâåäåíèå âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ íà îáúåìíûé
ðàñõîä êîëîíêè. Àíàëèç ïîâòîðÿþò ïÿòü ðàç äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû.

Â.4 Ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ñòðîÿò ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñðåäíèõ çíà÷åíèé èçìåðåííîãî îáúåìà óäåðæèâàíèÿ ïðè êàæäîé òåìïåðàòóðå îò

ñîîòâåòñòâóþùåé àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðû è ýêñòðàïîëèðóþò ê 20 °Ñ.
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Ïðèëîæåíèå C
(ñïðàâî÷íîå)

Îïèñàíèå òèïîâ ñîðáåíòîâ

Òèï ñîðáåíòà Îïèñàíèå

Carbotrap
Carbopack
Carbograph TD-1
Carbosieve S-III
Carboxen 569
Carboxen 1000
Chromosorb 102
Chromosorb 106
Porapak N
Porapak Q
Spherocarb
Tenax TA
Tenax GR

Ãðàôèòèðîâàííûé óãîëü
Ãðàôèòèðîâàííûé óãîëü
Ãðàôèòèðîâàííûé óãîëü
Óãëåðîäíîå ìîëåêóëÿðíîå ñèòî
Óãëåðîäíîå ìîëåêóëÿðíîå ñèòî
Óãëåðîäíîå ìîëåêóëÿðíîå ñèòî
Ñòèðîë/äèâèíèëáåíçîë
Ïîëèñòèðîë
Âèíèëïèððîëèäîí
Ýòèëâèíèëáåíçîë/äèâèíèëáåíçîë
Óãëåðîäíîå ìîëåêóëÿðíîå ñèòî
Ïîëè(äèôåíèëîêñèä)
Ãðàôèòèðîâàííûé ïîëè(äèôåíèëîêñèä)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — CarbotrapTM, CarbopackTM, Carbograph TD-1TM, Carbosieve SIIITM è CarboxenTM — òîðãî-
âûå íàèìåíîâàíèÿ ñîðáåíòîâ ôèðìû Supelco, Inc., USA; Tenax TM — òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå Enka Research Institute,
NV, NL; Chromosorb TM — òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå Manville Corp, USA; PorapakTM — òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå ñîðáåí-
òà ôèðìû Waters Associates Inc., USA; SpherocarbTM — òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå ñîðáåíòà ôèðìû Analabs Inc., USA.
Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è íå ÿâëÿåòñÿ ðåêëàìîé ÈÑÎ
äàííîé ïðîäóêöèè. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãóþ ïðîäóêöèþ, åñëè ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ïîëó÷èòü àíàëîãè÷íûå
ðåçóëüòàòû.
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Ïðèëîæåíèå D
(ñïðàâî÷íîå)

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ñîðáåíòà

Ò à á ë è ö à D.1

Ñîðáåíò â òðóáêå

äëÿ îòáîðà ïðîá

Ïðèáëèçèòåëüíàÿ
îáëàñòü ëåòó÷åñòè

àíàëèòîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ

òåìïåðàòóðà,

°Ñ

Óäåëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü,

ì2/ã

Ïðèìåðû

àíàëèòîâ

CarbotrapÒÌ Ñ
CarbopackÒÌ Ñ

Îò n-C8 äî n-C20 > 400 12 Àëêèëáåíçîëû è àëèôàòè÷åñ-
êèå ñîåäèíåíèÿ â ïðåäåëàõ ëå-
òó÷åñòè îò n-Ñ8 äî n-C16

TenaxÒÌ ÒÀ Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
îò 100 °Ñ äî 400 °Ñ.
Îò n-C6 äî n-C26

350 35 Àðîìàòè÷åñêèå íåïîëÿðíûå
ñîåäèíåíèÿ (ñ òåìïåðàòóðîé êè-
ïåíèÿ áîëåå 100 °Ñ) è ìåíåå ëå-
òó÷èå ïîëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ
(ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ áîëåå
150 °Ñ)

Tenax GR Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
îò 100 °Ñ äî 450 °Ñ.
Îò n-C7 äî n-C30

350 35 Àëêèëáåíçîëû, ÏÀÓ è ïîëè-
õëîðèðîâàííûå áèôåíèëû â
ïàðîôàçíîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå
ñîåäèíåíèÿ, óêàçàííûå äëÿ
Tenax ÒÀ

Carbotrap
Carbopack B
Carbograph TD-1

Îò (n-C4) n-C5 äî n-C14 > 400 100 Ðàçíîîáðàçíûå ËÎÑ, âêëþ-
÷àÿ êåòîíû, ñïèðòû, àëüäåãèäû
(ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ áîëåå
75 °Ñ) è âñå íåïîëÿðíûå ñîåäè-
íåíèÿ â óêàçàííîì èíòåðâàëå
ëåòó÷åñòè è ïåðôòîðóãëåðîäíûå
ãàçû, ïðèñóòñòâóþùèå â ñëåäî-
âûõ êîëè÷åñòâàõ

Chromosorb ÒÌ 102 Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
îò 50 °Ñ äî 200 °Ñ

250 350 Ðàçíîîáðàçíûå ËÎÑ, âêëþ-
÷àÿ êèñëîðîäñîäåðæàùèå ñîåäè-
íåíèÿ è ãàëîôîðìû ìåíåå
ëåòó÷èå, ÷åì ìåòèëåíõëîðèä

Chromosorb 106 Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
îò 50 °Ñ äî 200 °Ñ

250 750 Ðàçíîîáðàçíûå ËÎÑ, âêëþ-
÷àÿ óãëåâîäîðîäû îò n-Ñ5 äî
n-C12, à òàêæå ëåòó÷èå êèñëîðîä-
ñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ

Porapak TM Q Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
îò 50 °Ñ äî 200 °Ñ.
Îò n-C5 äî n-C12

250 550 Ðàçíîîáðàçíûå ËÎÑ, âêëþ-
÷àÿ êèñëîðîäñîäåðæàùèå ñîåäè-
íåíèÿ

Porapak N Òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ
îò 50 °Ñ äî 150 °Ñ.
Îò n-C5 äî n-C8

180 300 Îñîáåííî ïðèãîäåí äëÿ àêðè-
ëîíèòðèëà, àöåòîíèòðèëà è ïðî-
ïèîíèòðèëà, ïèðèäèíà, à òàêæå
ïðèãîäåí äëÿ ëåòó÷èõ ñïèðòîâ îò
EtOH, ìåòèëýòèëêåòîíà è ò.ï

Spherocarb TMa) Îò ìèíóñ 30 °Ñ äî ïëþñ
150 °Ñ.
Îò C3 äî n-C8

> 400 1200 Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñâåðõ-
ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê
âèíèëõëîðèäíûé ìîíîìåð, ýòè-
ëåíîêñèä, CS2 è CH2C2, à òàêæå
ëåòó÷èå ïîëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ,
êàê MeOH, EtOH è àöåòîí
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû D.1

Ñîðáåíò â òðóáêå

äëÿ îòáîðà ïðîá

Ïðèáëèçèòåëüíàÿ
îáëàñòü ëåòó÷åñòè

àíàëèòîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ

òåìïåðàòóðà,

°Ñ

Óäåëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü,

ì2/ã

Ïðèìåðû

àíàëèòîâ

Carbosieve TM SIIIa)

èëè
Carboxen TM 1000a)

Îò ìèíóñ 60 °Ñ
äî ïëþñ 80 °Ñ

400 800 Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñâåðõëå-
òó÷èõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê
óãëåâîäîðîäû C3, C4, ëåòó÷èå
ãàëîãåíñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ
è ôðåîíû

Ìîëåêóëÿðíîå ñèòîb) Îò ìèíóñ 60 °Ñ
äî ïëþñ 80 °Ñ

350 — Èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíî
äëÿ 1,3-áóòàäèåíà è îêñèäîâ
àçîòà

a) Ýòè ñîðáåíòû óäåðæèâàþò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âëàãè. Ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîá íåîáõîäèìî óìåíü-
øèòü â 10 ðàç ïðè îòáîðå ïðîá â óñëîâèÿõ âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè (> 90 %).

b) Ñîðáåíòû îáëàäàþò çíà÷èòåëüíîé ãèäðîôèëüíîñòüþ. Â âîçäóõå ñ âûñîêîé âëàæíîñòüþ ïðèìåíÿþòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî ïîñëå ïðèíÿòèÿ îñîáûõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáîçíà÷åíèÿ òîðãîâûõ ìàðîê ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Ñ.
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Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ñîðáåíòà

Ò à á ë è ö à Å.1

Ñîðáåíò â òðóáêå

äëÿ îòáîðà ïðîá

Ìàêñèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà,

°Ñ

Ãèäðîôîá-

íîñòü

Òåìïåðàòóðà, °Ñ
è ðàñõîä ãàçà,
ìë/ìèí, ïðè

ïîäãîòîâêåà)

Òåìïåðàòóðà, °Ñ è
ìèíèìàëüíûé

ðàñõîä ãàçà, ìë/ìèí,
ïðè ïðîâåäåíèè

äåñîðáöèè

Ðåêîìåíäàöèè ïî çàïîëíåíèþ

îõëàæäàåìîé ëîâóøêè

Carbotrap Ñ
Carbopack Ñ

> 400 Äà 350
100

325
30

Tenax èëè Carbopack Ñ

Tenax ÒÀ 350 Äà 330
100

300
30

Tenax

Tenax GR 350 Äà 330
100

300
30

Tenax

Carbotrap
Carbopack Â
Carbograph TD-1

> 400 Äà 350
100

325
30

Tenax èëè Carbopack Â

Chromosorb 102 250 Äà 250
100

225
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî) ëèáî
Chromosorb 102

Chromosorb 106 250 Äà 250
100

250
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî) ëèáî
Chromosorb 106

Porapak Q 250 Äà 250
100

225
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî) ëèáî
Porapak Q

Porapak N 180 Äà 180
100

180
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî) ëèáî
Porapak N

Spherocarbb) > 400 Íåò 400
100

390
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî) ëèáî
Spherocarb

Óãëåðîäíîå ìî-
ëåêóëÿðíîå ñèòî,
òàêîå êàê Carbo-
sieve S-IIIb)

èëè Carboxen
1000b)

400 Íåò 350
100

325
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî) ëèáî
îäíî óãëåðîäíîå ìîëåêó-
ëÿðíîå ñèòî
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Å.1

Ñîðáåíò â òðóáêå

äëÿ îòáîðà ïðîá

Ìàêñèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà,

°Ñ

Ãèäðîôîá-

íîñòü

Òåìïåðàòóðà, °Ñ
è ðàñõîä ãàçà,
ìë/ìèí, ïðè

ïîäãîòîâêåà)

Òåìïåðàòóðà, °Ñ è
ìèíèìàëüíûé

ðàñõîä ãàçà, ìë/ìèí,
ïðè ïðîâåäåíèè

äåñîðáöèè

Ðåêîìåíäàöèè ïî çàïîëíåíèþ

îõëàæäàåìîé ëîâóøêè

Ìîëåêóëÿðíîå
ñèòîñ)

350 Íåò 330
100

300
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî) ëèáî îä-
íî óãëåðîäíîå ìîëåêóëÿðíîå
ñèòî

Tenax/Carbopack
Â: êîìáèíèðîâàí-
íûé òèï òðóáêè

350 Äà 330
100

300
30

Tenax

Carbopack Â/óãëå-
ðîäíîå ìîëåêó-
ëÿðíîå ñèòîb):
êîìáèíèðîâàí-
íûé òèï òðóáêè

400 Íåò 350
100

325
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî)

Carboxen, ñåðèÿ
1000: êîìáèíèðî-
âàííûé òèï òðóá-
êè

400 Íåò 350
100

325
30

Äâóõñëîéíàÿ ëîâóøêà
(ïåðâûé ñëîé — Carbopack Â,
âòîðîé ñëîé — óãëåðîäíîå
ìîëåêóëÿðíîå ñèòî)

a) Òåìïåðàòóðà ïîäãîòîâêè íå ðàâíà òåìïåðàòóðå ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè (ñì. 5.3).
b) Ýòè ñîðáåíòû óäåðæèâàþò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âëàãè. Ðåêîìåíäóåìûå îáúåìû ïðîáû íåîáõîäèìî

óìåíüøèòü â 10 ðàç ïðè îòáîðå ïðîá â óñëîâèÿõ âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè (> 90 %).
c) Ñîðáåíòû îáëàäàþò çíà÷èòåëüíîé ãèäðîôèëüíîñòüþ. Â âîçäóõå ñ âûñîêîé âëàæíîñòüþ ïðèìåíÿþòñÿ

èñêëþ÷èòåëüíî ïîñëå ïðèíÿòèÿ îñîáûõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáîçíà÷åíèÿ òîðãîâûõ ìàðîê ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Ñ.

Ïðèëîæåíèå F
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâîäêà äàííûõ ïî ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè, ïðåöèçèîííîñòè,
ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé è õðàíåíèþ

F.1 Äàííûå ïî ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè
Â ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ìåòîäèêè [12] â ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÍ 1076 ïðè èñïîëüçîâàíèè

ñîðáöèîííûõ òðóáîê ñîãëàñíî 6.1, â êîòîðûå áûëà ââåäåíà ãðàäóèðîâî÷íàÿ ãàçîâàÿ ñìåñü ñ ìàññîâîé êîíöåíòðàöè-
åé ãåêñàíà 1,0 ìã/ì3 ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 50 % è òåìïåðàòóðå 20 °Ñ, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì íàñîñà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÅÍ 1232 [2], áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû, âûðàæåííûå êàê ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåí-
íîñòü ñîãëàñíî ÅÍ 482 [14]: 8,9 % — äëÿ Tenax ÒÀ, Tenax GR è Chromosorb 106 (ñðåäíåå èç ïÿòè èçìåðåíèé);
16,8 % — äëÿ Carbopack Â è Carbotrap (ñðåäíåå èç òðåõ èçìåðåíèé).

F.2 Äàííûå ïî ïðåöèçèîííîñòè è ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé
Â õîäå áîëüøèíñòâà èñïûòàíèé õàðàêòåðèñòèê ýòîé ìåòîäèêè èññëåäîâàëàñü òîëüêî åå àíàëèòè÷åñêàÿ ïðå-

öèçèîííîñòü. Äàëåå ïðåäñòàâëåíà ñâîäêà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîðáöèîííûõ òðóáîê ñîãëàñíî 6.1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè òàêæå äîëæíû áûòü
èçâåñòíû ïîãðåøíîñòü îòáîðà ïðîá (íàñîñà) è ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü (ñìåùåíèå). Îäíàêî íà îñíîâå äàííûõ
ïî âîñïðîèçâîäèìîñòè ìîæíî ñäåëàòü îöåíêó ìåæëàáîðàòîðíîé âàðèàöèè, êîòîðóþ íåëüçÿ îöåíèòü íà îñíîâå çíà-
÷åíèé ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè, ïîëó÷åííûõ â F.1.
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Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [12] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, çàïîëíåííûõ Chromosorb 106 ëèáî
Carboxen 569, â êîòîðûå áûëà ââåäåíà æèäêîñòü, ñîäåðæàùàÿ ñîåäèíåíèÿ, óñòàíîâëåííûå â 5.1, ïðè óðîâíå êîëè-
÷åñòâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó, ïðèáëèçèòåëüíî 1,0 ìêã, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7. Ïðåöèçèîííîñòü, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ â âèäå êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè, ñîñòàâèëà îò 1,3 % äî 5,9 % â çàâèñèìîñòè îò àíàëèòà, ÷òî
ýêâèâàëåíòíî èíòåðâàëó ïîâòîðÿåìîñòè îò 3,7 % äî 16,7 % (ÈÑÎ 5725-1).

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [11] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, çàïîëíåííûõ Tenax ÒÀ, â êîòîðûå áûëà
ââåäåíà æèäêîñòü, ñîäåðæàùàÿ áîëåå øèðîêèé ðÿä ñîåäèíåíèé ïðè óðîâíå êîëè÷åñòâà èíäèâèäóàëüíîãî âåùåñ-
òâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó, ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìêã, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 8. Ïðåöèçèîííîñòü, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ â âèäå êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè, ñîñòàâèëà îò 0,4 % äî 2,8 % â çàâèñèìîñòè îò àíàëèòà, ÷òî ýêâèâàëåíòíî
èíòåðâàëó ïîâòîðÿåìîñòè îò 1,1 % äî 5,6 % (ÈÑÎ 5725-1).

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [15] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, çàïîëíåííûõ Chromosorb 106, â êîòîðûå
áûëà ââåäåíà æèäêîñòü, ñîäåðæàùàÿ 11 ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àÿ áåíçîë, òîëóîë, êñèëîë è èçîïðîïèëáåíçîë, ïðè óðîâ-
íå êîëè÷åñòâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó, îò 0,5 äî 250 ìêã, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 9. Ïðåöèçèîííîñòü, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ â âèäå ïîâòîðÿåìîñòè (ÈÑÎ 5725-1), ñîñòàâèëà îò 7,2 % äî 21,6 % â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
âåùåñòâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó. Ïðåöèçèîííîñòü, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå âîñïðîèçâîäèìîñòè (ÈÑÎ
5725-1), ñîñòàâèëà îò 25,9 % äî 43,2 % â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âåùåñòâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó.

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [10] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, â êîòîðûå áûëà ââåäåíà æèäêîñòü, ñîäåð-
æàùàÿ áåíçîë, òîëóîë è êñèëîë, ïðè óðîâíå êîëè÷åñòâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó, 80 èëè 200 íã, ïðèâåäåíû
â òàáëèöå 10. Òðóáêè (â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè) ïîìåùàëè â ìåñòî îòáîðà ïðîá (â îäíîì èññëåäîâàíèè, ïî âñåìó ìèðó)
íà îäèí ìåñÿö. Íà ìåñòå îòáîðà ñ ýòèìè òðóáêàìè îáðàùàëèñü òàê æå, êàê ñ òðóáêàìè äëÿ îòáîðà ïðîá, çà èñêëþ÷åíè-
åì ñàìîãî ïðîöåññà îòáîðà ïðîá, çàòåì òðóáêè âîçâðàùàëèñü â ëàáîðàòîðèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà. Ýôôåêòèâ-
íîñòü èçâëå÷åíèÿ èç òðóáîê, çàïîëíåííûõ Chromosorb 106 è Carbograph TD-1, ñîñòàâèëà îò 82,7 % äî 105,9 %.
Ïðåöèçèîííîñòü, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè, ñîñòàâèëà îò 3,2 % äî 12,1 % â çàâèñèìîñòè îò
òèïà ñîðáåíòà è àíàëèòà.

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [16] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, â êîòîðûå áûëà ââåäåíà ãðàäóèðîâî÷íàÿ
ãàçîâàÿ ñìåñü, ñîäåðæàùàÿ ìåòàí, ýòàí, ïðîïåí, âèíèëõëîðèä, èçîáóòàí, èçîáóòåí, í-áóòàí, èçîïåíòàí, í-ïåíòàí,
áåíçîë è òîëóîë íà äâóõ óðîâíÿõ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 11. Äëÿ èññëåäîâàíèé áûëè èñïîëü-
çîâàíû ñòåêëÿííûå òðóáêè âíåøíèì äèàìåòðîì 6 ìì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 4 ìì, äëèíîé 150 ìì, ñîäåðæàùèå
âáëèçè âõîäíîãî îòâåðñòèÿ äëÿ ïðîáû ñëîé Tenax ÒÀ 35/60 ìåø ìàññîé 63 ìã, à çàòåì ñëîé XAD-4 35/60 ìåø ìàññîé
297 ìã. Äëÿ ñîåäèíåíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 11, ïðåöèçèîííîñòü, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå êîýôôèöèåíòà âàðèà-
öèè, ñîñòàâèëà îò 6,3 % äî 8,2 % íà âåðõíåì óðîâíå è îò 14,4 % äî 16,5 % íà íèæíåì óðîâíå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè.
Óäåðæèâàíèå îñòàâøèõñÿ ñîåäèíåíèé íåâîçìîæíî âûðàçèòü êîëè÷åñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [16] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, â êîòîðûå áûëà ââåäåíà ãðàäóèðîâî÷íàÿ
ãàçîâàÿ ñìåñü, ñîäåðæàùàÿ í-ãåêñàí, í-ãåïòàí, áåíçîë, òîëóîë è ì-êñèëîë, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 12. Äëÿ èññëåäîâà-
íèé áûëè èñïîëüçîâàíû ñòåêëÿííûå òðóáêè âíåøíèì äèàìåòðîì 8 ìì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 5 ìì, äëèíîé 260 ìì,
ïðè ýòîì âíåøíèé äèàìåòð óìåíüøåí äî 6,3 ìì íà îáîèõ êîíöàõ, ñîäåðæàùèå âáëèçè âõîäíîãî îòâåðñòèÿ äëÿ ïðîáû
ñëîé Tenax ÒÀ 35/60 ìåø ìàññîé 500 ìã, à çàòåì ñëîé Carbosieve-S 60-80 ìåø ìàññîé 300 ìã. Ïðåöèçèîííîñòü, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ â âèäå êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè, ñîñòàâèëà îò 3 % äî 9 % â çàâèñèìîñòè îò àíàëèòà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-
âàíèé [12] íà ñîäåðæàíèå ãåêñàíà êîíöåíòðàöèåé 1,0 ìã/ì3 ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíÿåìàÿ ìåòîäèêà ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì ÅÍ 482 [14] äëÿ âñåõ ñîðáåíòîâ, ò.å. ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ñîñòàâëÿåò ìåíåå 30 %. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÅÍ 482 [14] âðåìåííî ïðèíèìàþò ÷àñòè÷íóþ îöåíêó (â ñëó÷àå, åñëè íå áûëè ïðîâåäåíû âñå èññëåäîâà-
íèÿ ñîãëàñíî ÅÍ 1076) â êà÷åñòâå ïîëíîé îöåíêè. Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [15] ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðå-
öèçèîííîñòü àíàëèçà èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìûõ ñîåäèíåíèé. Ìîæíî ñäåëàòü
çàêëþ÷åíèå, ÷òî äëÿ ñîåäèíåíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ 7 è 8, ìåòîäèêà ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÅÍ 482 [14];
äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñîåäèíåíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ 1—6, èçâåñòíû òîëüêî çíà÷åíèÿ ðåêîìåíäóåìîãî îáúå-
ìà ïðîáû. Äëÿ èçìåðåíèé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîçäóõà çàìêíóòûõ ïîìåùåíèé íå ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòà, àíàëî-
ãè÷íîãî ÅÍ 1076. Îäíàêî íà îñíîâå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [5], [16] ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðåöè-
çèîííîñòü àíàëèçà òèïè÷íûõ ñîåäèíåíèé ïðèáëèçèòåëüíî â òðè ðàçà ïðåâûñèò çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè,
ïîëó÷åííûå â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû. Ñëåäîâàòåëüíî ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïðåäïîëàãàåòñÿ ìåíåå 50 %.

F.3 Äàííûå ïî õðàíåíèþ
Ñâîäêà ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ ïî èññëåäîâàíèþ õðàíåíèÿ ñîðáöèîííûõ òðóáîê â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

ñîãëàñíî 6.1 ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 7 è 8.
Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [12] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, çàïîëíåííûõ Chromosorb 106 ëèáî

Carboxen 569, ïðè êîëè÷åñòâå âåùåñòâà, ââåäåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó, ïðèáëèçèòåëüíî 1,0 ìêã, õðàíÿùèõñÿ
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7. Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ
(îòíîñèòåëüíî òðóáîê áåç õðàíåíèÿ) äëÿ Chromosorb 106 ñîñòàâèëà 105,6 %.

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé [11] ñîðáöèîííûõ òðóáîê, çàïîëíåííûõ Tenax ÒÀ, â êîòîðûå áûëà
ââåäåíà æèäêîñòü, ñîäåðæàùàÿ áîëåå øèðîêèé ðÿä ñîåäèíåíèé ïðè êîëè÷åñòâå èíäèâèäóàëüíîãî âåùåñòâà, ââå-
äåííîãî â ñîðáöèîííóþ òðóáêó, ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìêã, õðàíÿùèõñÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 5 ìåñ,
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 8. Çà èñêëþ÷åíèåì ãåêñàíà è ìåòîêñèýòàíîëà ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ (îòíîñè-
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òåëüíî òðóáîê áåç õðàíåíèÿ) ñîñòàâèëà 99,7 %, à ñðåäíèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè �n�1 — 2 %. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëü-
òàòû áûëè ïîëó÷åíû ïîñëå õðàíåíèÿ òðóáîê â òå÷åíèå 11 ìåñ; çà èñêëþ÷åíèåì ãåêñàíà è ìåòîêñèýòàíîëà ñðåäíÿÿ
ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ (îòíîñèòåëüíî òðóáîê áåç õðàíåíèÿ) ñîñòàâèëà 99,4 %, à ñðåäíèé êîýôôèöèåíò âàðèà-
öèè — 0,9 %.

Ïðè ñåðòèôèêàöèè CRM 112 [13] ñòàáèëüíîñòü ïàðòèè òðóáîê, ñîäåðæàùèõ áåíçîë, òîëóîë è ì-êñèëîë, áûëà
èññëåäîâàíà â òå÷åíèå 25 ìåñ ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 °Ñ äî 40 °Ñ. Ïîñëå 14 ìåñ õðàíåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 °Ñ äî
4 °Ñ ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ýòèõ òðåõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâèëà îò 101 % äî 103 %. Ïðè õðàíåíèè ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåãî âîçäóõà ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ñîñòàâèëà îò 102 % äî 104 %, à ïðè òåìïåðàòóðå 40 °Ñ — îò 100 %
äî 104 %. Ïîñëå 25 ìåñ õðàíåíèÿ íå áûëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå ñòàáèëüíîñòè, îäíàêî äàííûå ïî ýôôåêòèâíîñòè
èçâëå÷åíèÿ îòñóòñòâóþò.

Äàííûå ïî ñòàáèëüíîñòè õðàíåíèÿ ñìåñè íåïîëÿðíûõ ËÎÑ EPA ÒÎ-14 â êîëè÷åñòâå íà óðîâíå äîëåé ìèêðîã-
ðàììà â óãîëüíûõ òðóáêàõ äëÿ òåðìîäåñîðáöèè (äâóõ òèïîâ îäíîñëîéíûõ è òðåõ òèïîâ ìíîãîñëîéíûõ) áûëè îïóáëè-
êîâàíû â [10]. Ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ ïîñëå õðàíåíèÿ â òå÷åíèå íå áîëåå 21 íåäåëè ïðè òåìïåðàòóðå 4 °Ñ èëè
20 °Ñ â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò êàê îò èñïîëüçóåìûõ ñîðáåíòîâ, òàê è àíàëèçèðóåìûõ ñîåäèíåíèé, â ýòîì ñëó÷àå
ñì. èñõîäíûå äàííûå [10]. Îòìå÷àþò äåãèäðîõëîðèðîâàíèå îòäåëüíûõ ñîåäèíåíèé, â îñîáåííîñòè 1,1,2,2-òåòðà-
õëîðýòàíà, çàâèñÿùåå â áîëüøåé ñòåïåíè îò óñëîâèé äåñîðáöèè, ÷åì îò âðåìåíè õðàíåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãåðìåòè÷åñêàÿ óêóïîðêà ïðè õðàíåíèè â õîëîäèëüíèêå ìîæåò îñëàáíóòü èç-çà ðàçëè÷èÿ
â êîýôôèöèåíòàõ ñæàòèÿ. Âî èçáåæàíèå ïîòåðè ïðîáû ëèáî åå çàãðÿçíåíèÿ èçâíå ãåðìåòè÷íîñòü ïåðèîäè÷åñêè ïðî-
âåðÿþò. Õðàíåíèå â õîëîäèëüíèêå èñïîëüçóþò äëÿ ñíèæåíèÿ ëþáûõ ïåðåêðåñòíûõ ðåàêöèé ñîðáèðîâàííûõ ËÎÑ.

Ïðèëîæåíèå G
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ññûëî÷íûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì

Ò à á ë è ö à G.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî

ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 5725-1:1994 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ
è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ

ÈÑÎ 5725-2:1994 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-2—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ
è ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. ×àñòü 2. Îñíîâíîé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è
âîñïðîèçâîäèìîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé

ÈÑÎ 6141:2000 *

ÈÑÎ 6145-1:1986 *

ÈÑÎ 6145-3:1986 *

ÈÑÎ 6145-4:1986 *

ÈÑÎ 6145-5:2001 *

ÈÑÎ 6145-6:2003 *

ÈÑÎ 6349:1979 *

ÅÍ 1076:1997 *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.
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